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1. I n l e i d i n g 

De v i s v a n g s t i n het Meer van T u n i s i s voor T u n e s i e een 
economisch b e l a n g , voor zowel b i n n e n l a n d s e consumptie a l s 
ook voor e x p o r t . 
De v i s s t a n d , s p e c i a a l d i e i n het Noordmeer, wordt b e d r e i g d 
door de navolgende " o p t r e d e n s " : 
- w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g door u i t s t o o t van de r i o l e r i n g 

van T u n i s en door v u i l s t o r t e n l a n g s de o e v e r s , 
- z u u r s t o f l o o s h e i d i n h e t z o m e r s e i z o e n , door een e x c e s s i e v e 

g r o e i van z e e s l a , v e r o o r z a a k t door h e t hoge f o s f a a t g e h a l t e 
i n h e t b o d e m m a t e r i a a l , , 

- v e r l a n d i n g door de g r o e i van k a l k k o k e r w o r m - r i f f e n . 

De m i s s i e h e e f t z i c h t e n d o e l g e s t e l d om een i n v e n t a r i s a t i e 
van v e r r i c h t e - en lopende s t u d i e s en werken op t e s t e l l e n , 
d i e z i c h r i c h t e n op v e r b e t e r i n g van de w a t e r k w a l i t e i t i n 
h e t Meer. 
Z i j s t u i t t e d a a r b i j op een 2 5 - t a l s t u d i e s en r a p p o r t e n . 
I n h o o f d s t u k 3 i s d a a r u i t een o v e r z i c h t van de p r o b l e m a t i e k 
g e s c h e t s t , a a n g e v u l d met e i g e n waarnemingen, t e r w i j l i n 
h o o f d s t u k 7 e n k e l e r e c e n t e t o e g e p a s t e s t u d i e s z i j n samenge
v a t en k r i t i s c h bekommentarieerd. 
A l s v e r a n t w o o r d i n g i s i n h o o f s t u k 9 een l i t e r a t u u r l i j s t 
opgenomen. 

I n 1977 werd m i d d e l s N e d e r l a n d s e o n t w i k k e l i n g s h u l p v o o r 
z i e n i n m a t e r i e e l v o o r ONP ( O f f i c e N a t i o n a l de Peche) t e r 
b e s t r i j d i n g van de w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g en de g r o e i van 
z e e s l a en k a l k k o k e r w o r m - r i f f e n . Met b e h u l p van een 4 - t a l 
zwenkkranen werd h e t meest v e r v u i l d e g e d e e l t e van h e t meer 
afgedamd en met een 2 - t a l o n d e r w a t e r b u l l d o z e r s werden zee
s l a en kalkkokerwormen op v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n i n h e t 
meer t o t " o n d e r w a t e r e i l a n d j e s " b i j e e n g e s c h o v e n . 
De werkzaamheden werden en worden door ONP e f f e k t i e f u i t 
g e v o e r d , en h e t m a t e r i e e l o n d e r h o u d v i n d t v a k k u n d i g p l a a t s . 
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De g e a l l o c e e r d e g e l d e n v o o r 1978 en 1979 (tezamen 
h f l . 2.800.000,-) waren o o r s p r o n k e l i j k gedacht t e r f i n a n 
c i e r i n g van een u i t b r e i d i n g voor bovengenoemd m a t e r i e e l . 
Na h e r o r i e n t a t i e door ONP werd gekozen voor a n d e r s o o r t i g 
m a t e r i e e l , n a m e l i j k een h y d r a u l i s c h e P o c l a i n k r a a n op 
ponton met een k l e i n e s p l i j t b a k en een c u t t e r z u i g e r , naar 
hun mening b e t e r a a n s l u i t e n d op de door hen voorgenomen 
werken. 
Na kennisname van deze werken t e r v e r b e t e r i n g van de w a t e r 
k w a l i t e i t i n h e t Meer van T u n i s (door b e v o r d e r i n g van de 
w a t e r u i t w i s s e l i n g met de G o l f van T u n i s ) en van d i e i n de 
T i n d j a - r i v i e r t u s s e n h e t Meer van I c h k e u l en het Meer van 
B i z e r t a ( h d s t . 4 ) , o n d e r s c h r i j f t de m i s s i e de keuze van ONP. 
De bij.behorende voorwaarden voor een s u c c e s v o l l e i n z e t z i j n 
genoemd i n h o o f d s t u k 5, t e r w i j l i n h o o f d s t u k 6 de f i n a n c i e l e 
k o n s e k w e n t i e s voor v e r s c h i l l e n d e a l t e r n a t i e v e n worden behan
d e l d . 
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C o n c l u s i e s en A a n b e v e l i n g e n 
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2. C o n c l u s i e s en a a n b e v e l i n g e n 

Een eeuwenlang e r o s i e - p r o c e s h e e f t h e t ondiepe meer van 
T u n i s doen o n t s t a a n . De l a a t s t e honderden j a r e n i s het 
meer van T u n i s i n toenemende mate b e l a s t met a f v a l w a t e r -

6 3 

l o z i n g e n van de s t a d T u n i s (1977-34x10 m / j a a r ) . 

De m i s s i e c o n c l u d e e r t , d a t : 
- de v i s v a n g s t i n h e t meer van T u n i s ( c a . 600 t o n / j a a r ) 

g e z i e n t e g e n de t o t a l e j a a r l i j k s e v i s v a n g s t van Tune-
s i e ( i n c l u s i e f s c h e l p - en s c h a a l d i e r e n , c a . 34.388 ton) 
t o c h van g r o o t b e l a n g i s . Voor de v a n g s t e n van economisch 
b e l a n g r i j k e v i s s e n a l s p a l i n g , goudbrasem, h a r d e r - a c h t i -
gen, z e e b a a r s en t o n g g e l d t , d a t r e s p . 23, 31, 21, 17 en 
7% a f k o m s t i g z i j u i t h e t meer van T u n i s . 

- v e l e p l a n n e n en s t u d i e s g e w i j d z i j n aan h e t meer van 
T u n i s , gedurende de j a r e n 1962-1978, ze hebben u i t e i n d e 
l i j k de a a n z e t gegeven t o t de v e r b e t e r i n g van h e t r i o l e -
r i n g s t e l s e l en de w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s v o or de 
s t a d T u n i s . D i t g r o t e p r o j e c t i s i n u i t v o e r i n g , en z a l 
z i c h z e k e r u i t s t r e k k e n t o t h e t j a a r 2000. V o o r t s i s 
door h e t ONP h e t p l a n B j o r k g e a c c e p t e e r d en g e r e a l i 
s e e r d , a f k o m s t i g u i t deze s t u d i e s . 
Door m i d d e l van k l e p p e n wordt meer water i n h e t meer 
van T u n i s geborgen dan voorheen, waardoor de e f f e c t e n 
van de indamping t i j d e n s de zomer worden geremd. 

- i n h e t meer van T u n i s z i c h de u n i e k e s i t u a t i e v o o r d o e t , 
d a t vanwege de aan v o e d i n g s s t o f f e n z e e r r i j k e watermassa 

6 3 6 3 (volume Noordmeer 28,3x10 m - Zuidmeer 11,2x10 m , 
g e z a m e n l i j k o p p e r v l a k 4.100 ha) h i e r h e t s t e r k s t ge-
e u t r o f i e e r d e zoutwatermeer t e r w e r e l d i s o n t s t a a n . 

- h i e r i n komen voor z e e r g r o t e hoeveelheden z e e s l a 
(100.000 t o n / j a a r ) en kalkkokerwormen (540.000 t o n / 
d r o o g g e w i c h t ) . Door hun m a s s a l i t e i t vormen z i j een 
v o o r t d u r e n d e b e d r e i g i n g voor h e t wankele ecosysteem van 
h e t meer. 



- 5 _ 

de g e r i n g e w a t e r u i t w i s s e l i n g ( c a . 2x10 m /dag) van het 
meer van T u n i s en de hoge b i o l o g i s c h e b e l a s t i n g de 
o o rzaak z i j n , waardoor gedurende de zomer, door v e r 
damping van h e t water (temperatuur en z o u t g e h a l t e v e r 
hoging) de h o e v e e l h e i d z u u r s t o f p l a a t s e l i j k onder de 
k r i t i s c h e c o n c e n t r a t i e r a a k t , zodat m a s s a a l a f s t e r v e n 
van de d i e r e n - en p l a n t e n w e r e l d o p t r e e d t . Het v e r s c h i j n -
s e l van h e t rode-water i s h i e r mede nauw verbonden, 
waardoor h e t ecosysteem u i t b a l a n s r a a k t . 

v e r d i e p i n g van h e t nu gemiddeld 1 m diepe' meer van T u n i s 
v e r b e t e r i n g z a l brengen i n de w a t e r k w a l i t e i t , d o o r d a t 
dan de meest v e r o n t r e i n i g d e sedimenten kunnen worden 
v e r w i j d e r d . De d o o r s t r o m i n g z a l r e e d s v e r b e t e r e n wanneer 
de k a l k k o k e r w o r m - r i f f e n en de b i j e e n g e s c h o v e n k a l k k o k e r -
w o r m - e i l a n d j e s worden v e r w i j d e r d . Na v e r d i e p i n g zou een 
o p b l o e i naar h e t n i v e a u van de h u i d i g e h o e v e e l h e i d k a l k -
kokerwormen n i e t z i j n t e v erwachten, omdat h e t d i e p t e -
optimum op c a . 1 m l i g t . 

om het meer van T u n i s gemiddeld op een d i e p t e van 2 m 
6 3 

t e brengen c a . 52x10 m s p e c i e gebaggerd d i e n t t e 
worden (Noordmeer 3 5 x 1 0 6 m3- Zuidmeer 17x10 6 m 3). 

de werken u i t g e v o e r d door het ONP i n 1979, m.n. de aan
l e g van een dam om h e t meest v e r o n t r e i n i g d e d e e l van 
het Noordmeer (zone d'Esplanade) af t e schermen van het 
o v e r i g e d e e l van het Noordmeer, v e e l hebben b i j g e d r a g e n 
t o t de e e r s t e aantoonbare v e r b e t e r i n g van de w a t e r k w a l i 
t e i t i n h e t meer van T u n i s . 
Het t o t a a l p h o s p h o r - g e h a l t e i n h e t afgeschermde d e e l i s 
c a . 10-15x hoger dan i n h e t aangrenzende d e e l a f g e s c h e i 
den door deze dam. 
Zeewaarts g e r i c h t d a a l t het p h o s p h o r - g e h a l t e dan nog 
s l e c h t s met een f a c t o r 2. 

h e t b i j e e n s c h u i v e n van k a l k k o k e r w o r m - r i f f e n en z e e s l a 
t o t k u n s t m a t i g e e i l a n d j e s w e l i s w a a r s l e c h t s een symp-
t o o m b e s t r i j d i n g i s , maar w e l h e l p t om h e t wankele eco
systeem van het meer z o l a n g m o g e l i j k i n e v e n w i c h t t e 



- 6 -

houden. Doordat z i j de d o o r s t r o m i n g belemmeren, d i e n e n 
z i j e c h t e r i n tweede i n s t a n t i e weer t e worden v e r w i j d e r d . 

- ONP een goede o r g a n i s a t i e h e e f t opgebouwd, waardoor 
het t o t d u s v e r r e g e l e v e r d m a t e r i e e l e f f e c t i e f wordt i n 
g e z e t en d e s k u n d i g wordt onderhouden. 

- het voorgenomen programma van werken de aanschaf van 
het t h a n s door ONP gewenste m a t e r i e e l r e c h t v a a r d i g t . 

- de c u t t e r z u i g e r IHC Beaver 1000 de v o o r k e u r v e r d i e n t 
boven de IHC Beaver 500 voor wat b e t r e f t de u i t t e 
v o e r e n werkzaamheden. 

- om b u d g e t t a i r e redenen de o f f e r t e voor de IHC Beaver 
1000 een o n t o e r e i k e n d p a k k e t aan t o e b e h o r e n b e v a t . 

De m i s s i e b e v e e l t aan om: 

- a l l e e n dan de IHC Beaver 1000 aan ONP t e l e v e r e n , a l s 
g e l i j k t i j d i g een g e l i j k s o o r t i g p a k k e t aan toebehoren a l s 
i n de o f f e r t e v o or de IHC Beaver 500 kan worden me e g e l e v e r d , 

- de l e v e r i n g van de c u t t e r z u i g e r met t o e b e h o r e n v e r g e z e l d 
t e doen gaan van een s t a n d a a r d p a k k e t v o o r 1 j a a r r e s e r -
v e - o n d e r d e l e n , 

- ONP i n p r i n c i p e voor een h a l f j a a r t e doen b i j s t a a n 
door twee N e d e r l a n d s e d e s k u n d i g e n met b e t r e k k i n g t o t 
o p e r a t i o n e e l g e b r u i k en onderhoud van de c u t t e r z u i g e r , 

- a l v o r e n s i n de G o l f van T u n i s o m v a n g r i j k e werken u i t 
t e v o e r e n t e r v e r g r o t i n g van de w a t e r d o o r l a a t i n de 
k a n a l e n van K h e r e d d i n e en Rades een s t u d i e t e doen v e r 
r i c h t e n met b e t r e k k i n g t o t l a n g s - en d w a r s t r a n s p o r t 
van h e t zand, 

- ONP t e doen b i j s t a a n door een N e d e r l a n d s d e s k u n d i g e 
b i j a a n l e g , c o m p a r t i m e n t e r i n g en i n r i c h t i n g van l o s -
w a l l e n v oor uitkomende s p e c i e , wanneer t . z . t . wordt 
overgegaan t o t opschonen van h e t v e r v u i l d w e s t e l i j k 
g e d e e l t e van h e t Noordmeer, 

- na 1 j a a r o p e r a t i o n e e l g e b r u i k van h e t m a t e r i e e l een 
k o r t e e v a l u a t i e - m i s s i e t e doen r a p p o r t e r e n . 
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3. S a m e n v a t t i n g verzamelde gegevens 

Het meer van T u n i s i s g e s i t u e e r d t e n o o s t e n van de s t a d T u n i s , 
( f i g . 1 ) . 
S e d e r t de 16e eeuw t o t een k l e i n e honderd j a a r g e l e d e n i s deze 
lagune v r i j w e l van de zee a f g e s l o t e n geweest. I n 1885 werd het 
meer door h e t g r a v e n van een s c h e e p v a a r t k a n a a l (Canal C e n t r a l e ) 
naar de s t a d T u n i s i n tweeen g e d e e l d , waardoor h e t Noordmeer 
(Lac Nord) en het Zuidmeer (Lac Sud) o n t s t o n d e n . I n de l o o p 
van de j a r e n i s h e t o p p e r v l a k van h e t meer afgenomen door r i -
v i e r a f z e t t i n g e n , zowel a l s door i n p o l d e r i n g . I n 1885 had h e t 
meer een t o t a a l o p p e r v l a k van 5.000 ha (3.000'ha Noordmeer, 
2.000 ha Z u i d m e e r ) , t h a n s b e d r a a g t h e t o p p e r v l a k 4.100 ha 
(2.800 ha Noordmeer, 1.300 ha Zuidmeer). B e h a l v e , d a t het 
meer van T u n i s met de zee i n v e r b i n d i n g s t a a t b i j La G o u l e t t e 
waar h e t s c h e e p v a a r t k a n a a l ( C a n a l C e n t r a l e ) u i t m o n d t , s t a a t 
het Noordmeer i n v e r b i n d i n g met de zee door h e t K h e r e d d i n e 
k a n a a l (aangelegd i n 1951) en het Zuidmeer door het Rades-
k a n a a l . D u i k e r s l u i z e n v e r b i n d e n b e i d e meren met h e t C a n a l 
C e n t r a l e . 
Deze z i j n gemaakt om de w a t e r s t r o m i n g t e b e v o r d e r e n , t e weten 
v i j f openingen met h e t Noordmeer en zeven met h e t Zuidmeer. 
N i e t a l i e n f u n c t i o n e r e n nog om de w a t e r c i r c u l a t i e t e bevorde
r e n , door toenemende m i l i e u v e r o n t r e i n i g i n g u i t de r i o l e r i n g 
van T u n i s , h e e f t men b e s l o t e n de meest w e s t e l i j k e doorgangen 
n i e t meer op d i e p t e t e houden. Z i j z i j n thans g e s l o t e n . Boven
d i e n werd een " t i j d e l i j k e " dam door het ONP aangelegd i n h e t 
Noordmeer om t e v e r h i n d e r e n , d a t o n g e z u i v e r d r i o o l w a t e r d i r e c t 
i n h e t meer l o o p t . 
Het z o u t g e h a l t e i n de meren i s hoger dan van h e t k u s t w a t e r , 
t e weten j a a r g e m i d d e l d e Noordmeer 3 9.0 g/kg, Zuidmeer 4 2.8 
g/kg tegen 37.8 g/kg v o o r h e t k u s t w a t e r . I n augustus kan het 
z o u t g e h a l t e door verdamping, d r o o g t e en h e t o n t b r e k e n van 
r i v i e r w a t e r a a n v o e r o p l o p e n t o t 45-50 g/kg. 
Het Meer van I c h k e u l (=meer van T i n d j a ) ^ 12.000 ha, i s v e r 
bonden door de T i n d j a - r i v i e r met h e t Meer van B i z e r t a , 
15.000 ha; d i t l a a t s t e meer s t a a t i n open v e r b i n d i n g met de 
zee ( t e r m i n i m a l e b r e e d t e van 300 m) . I n de w i n t e r i s er a f 
voer van z o e t w a t e r van h e t Meer van I c h k e u l , v i a de r i v i e r , 
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naar h e t Meer van B i z e r t a . 
I n de zomer stroomt zeewater van het Meer van B i z e r t a naar 
h e t Meer van I c h k e u l . 
De s t e r k meanderende T i n d j a - r i v i e r i s z e e r s l i b r i j k en de v i s s e 
r i j en w a t e r u i t w i s s e l i n g worden b e p e r k t door o n d i e p t e n . De r i 
v i e r i s n i e t of n a u w e l i j k s b e v a a r b a a r . Twee bruggen (een a u t o , e 
spoor) en twee p i j p l e i d i n g e n k r u i s e n de T i n d j a - r i v i e r . 

K l i m a t o l o g i s c h e , h y d r o l o g i s c h e en h y d r a u l i s c h e gegevens 

K1 iffi§tO1ogisch 

9§^i^§§Id§_IyShttemgeratuur ( C ) , gebaseerd op de gegevens v e r 
zameld i n de j a r e n 1901-1960 t e E l - A o u i n a ( v l i e g v e l d - T u n i s ) . 

J F M A M J J A S 0 N Dm 
gem. 11. 0 11.7 13.4 15.7 19 . 1 23.5 26 . 0 26.5 24.6 20.2 16.0 12 § 
max. 24 . 0 29.8 35.2 32.0 40 . 0 42.6 43.4 46.8 44.0 36.9 31 .3 25.C 
min. 0. 0 -1.0 0.4 2 . 6 5.9 9.4 14.7 11.2 12.9 7.0 3.2 l l 

De s t r e e k van T u n i s h e e f t een u i t g e s p r o k e n M i d d e l l a n d s e Zee 
k l i m a a t . D i t g e l d t i n f e i t e ook voor het g e b i e d rond B i z e r t a . 
De gemiddelde temperatuur i n B i z e r t a i n j a n u a r i i s 10-11 °C, 
i n augustus 26-27 °C. Het j a a r l i j k s e maandgemiddelde i s 18 °C. 

Z o n n e s t r ^ l i n g _ ^ i n _ u r e n ) _ 

J F M A M J J A S O N D 
T u n i s : 175 187 223 234 305 319 374 351 258 218 184 164 

T i n d j a : 158 121 178 246 280 326 397 341 280 240 170 155 

Wind 

De overheersende w i n d r i c h t i n g t e T u n i s en B i z e r t a i s t u s s e n 
Noord en West. Van november-maart t u s s e n West en Noord-west. 
I n de p e r i o d e a p r i l - o k t o b e r Noord. Over h e t ge h e l e j a a r komt 
voor 40% een w i n d s n e l h e i d van ̂  5 m/sec. v o o r . De S i r o c c o 
komt r e g e l m a t i g voor met een duur van een t o t twee dagen. 
H i e r a a n gaat een s n e l l e t e m p e r a t u u r s t i j g i n g v o o r a f . 
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In de maanden j u l i en augustus i s de l u c h t v o c h t i g h e i d r ond 
T u n i s k l e i n e r dan 50%, t e r w i j l v o o r de maanden december en 
j a n u a r i deze 75-80% b e d r a a g t . Het j a a r g e m i d d e l d e zou, v o l 
gens opgaaf ICN, c a . 75% bedragen. 

N e e r s l a g 

De n e e r s l a g b e d r a a g t i n het g e b i e d r o n d T u n i s c a . 500-600 mm 
per j a a r . Gemeten werd b i j h e t Zuidmeer (Karouba-cementfa-
b r i e k ) 593.9 mm - t.w. 100 dagen r e g e n en t e E l - A o u i n a 
( v l i e g v e l d ) 463.3 mm - t.w. 84 dagen r e g e n . 
Te B i z e r t a b e d r a a g t de n e e r s l a g c a . 500-700 mm. I n de w i n t e r -
maanden-valt c a . 50%. 

De gemiddelde j a a r l i j k s e verdamping i n h e t Meer van T u n i s 
b e d r a a g t 1388 mm, met een maximum i n j u l i - 196 mm en een 
minimum i n j a n u a r i - 63 mm. 

Watervolume km2 w a t e r d i e p t e m watervolume 

Noordmeer 27.75 1.02 • 28.305 x 1 0 6 

Zuidmeer 12.65 0.89 ! 11 .258 x 10 
K a n a a l 2.96 7.68 ^ I 5 x 1 0 6 

B i n n e n s t e d e e l 
G o l f van T u n i s 

3.40 13.6 
-

j 4.62 x 1 0 9 

9 
1 52.9 x 10 
1 

B u i t e n s t e d e e l 
G o l f van T u n i s 

12.59 42 

j 4.62 x 1 0 9 

9 
1 52.9 x 10 
1 

V e r b i n d i n g e n Meer van T u n i s met zee 
Het K h e r e d d i n e - k a n a a l v e r b i n d t h e t Noordmeer -, en h e t Rades-
k a n a a l , h e t Zuidmeer met de G o l f van T u n i s . 
De s i t u e r i n g i s aangegeven i n f i g . 2, w a a r i n t e v e n s de v e r b i n 
d i n g e n van Noord- en Zuidmeer met h e t k a n a a l van T u n i s , a l s 
i n d i r e c t e z e e v e r b i n d i n g e n z i j n opgenomen. 
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Over h e t Khere'ddinekanaal (40 m breed) z i j n een a a n t a l v a s t e 
bruggen (beton) g e l e g d , alsmede een s p o o r b r u g en een p i j p 
l e i d i n g . 
Aan de z e e z i j d e wordt h e t k a n a a l g e b l o k k e e r d door een zand-
bank, boven deze bank s t a a t c a . 20 cm w a t e r . De d i e p t e van 
het k a n a a l b e d r a a g t c a . 1 m. 

Het Radeskanaal (20 m b r e e d ) , r e c e n t e l i j k u i t g e b a g g e r d door 
h e t ONP, wordt doorsneden door een dam, aangelegd t . b . v . 
het weg- en s p o o r v e r k e e r . Door deze dam l o p e n een d r i e t a l 
p i j p e n , c a . 1.20 m d i a m e t e r . Het a a n l e g n i v e a u van de d u i k e r 
belemmert de d o o r s t r o m i n g i n g e v a l van een v e r d e r e v e r d i e p i n g . 
Aan de z e e z i j d e wordt h e t k a n a a l g e b l o k k e e r d door een zand-
bank. Boven deze bank s t a a t c a . 40 cm w a t e r . 

Waterstand 

Het v e r s c h i l t u s s e n eb en v i o e d b e d r a a g t 5-30 cm voor La 
G o u l e t t e en 5-25 cm voor de zeehaven T u n i s ; de wind kan 
de w a t e r s t a n d met maximaal 40 cm verhogen. 
Het g e t i j k r i j g t een v e r t r a g i n g door de a a n w e z i g h e i d van de 
dam en k a n a a l , oplopend t o t een h a l f uur t e T u n i s . 
De openingen i n de dammen z i j n voldoende om i n de b e i d e meer-
d e l e n g e l i j k e w a t e r s t a n d t e doen voorkomen (Noordmeer, Z u i d 
meer) . 
De r e l a t i e f g e r i n g e b r e e d t e van de opening en de daardoor t e be
p e r k t e u i t w i s s e l i n g v e r o o r z a a k t i n h e t z o m e r s e i z o e n door verdam
p i n g een v e r h o g i n g van h e t z o u t g e h a l t e , v e r g e l e k e n met h e t Midde 
l a n d s e zeewater. Een en ander wordt gedurende het w i n t e r s e i z o e n 
g e d e e l t e l i j k gecompenseerd door t o e v l o e i i n g van regenwater. 
De w a t e r p e i l schommelingen z i j n o n r e g e l m a t i g over h e t g e h e l e 
j a a r v e r d e e l d ; z i j z i j n e c h t e r w e l van b e l a n g . Door de wind 
o n t s t a a t e r een goede menging. Een N.O.-wind, 4-6 m / s e c , 
met een duur van 4-6 uur v e r o o r z a a k t een v e r s c h i l i n w a t e r -
s t a n d t u s s e n K h e r e d d i n e k a n a a l en s t a d T u n i s (Esplanade) van 
25-30 cm. De gemiddelde w e k e l i j k s e w a t e r s t a n d b e d r a a g t 
-0,22 t o t +0,36 m (november-maart). 
Er i s w e i n i g v e r s c h i l i n het o v e r i g e s e i z o e n . 
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Op grond van een t h e o r e t i s c h e s t u d i e kwam C r o u z e t (1973) t o t 
6 3 3 1.2 x 10 m /dag i n o k t o b e r en t o t 1000 m /dag i n maart. 

Het E P A - r a p p o r t (1977) gebaseerd op waarnemingen i n 1975/76 
6 3 

kwam v o o r h e t K a n a a l van T u n i s t o t 1.5 x 10 m /dag en 
voor h e t K h e r e d d i n e k a n a a l op 0.5 x 1 0 6 m 3/dag. 
Het w a t e r v e r b l i j f t i n h e t Noordmeer 10-30 dagen. 
Het Noordmeer o n t v a n g t h et meeste water v i a de E l e c t r i c i t e i t s -
c e n t r a l e STEG-La G o u l e t t e . Het k o e l w a t e r van deze c e n t r a l e 
wordt o n t t r o k k e n aan h e t K a n a a l van T u n i s en g e l o o s d i n h e t 

3 
Noordmeer (9 m / s e c . ) . ' 
De b e r g i n g s c a p a c i t e i t van h e t Noordmeer b e d r a a g t z o a l s ge
s t e l d c a . 3000 ha o p p e r v l a k b i j c a . 1 m d i e p t e . Er kan wor
den u i t g e g a a n van een v e r l a n d i n g van h e t Noordmeer van 10% 
door de r i f f e n van de kalkkokerwormen ( M e r c i e r e l l a o f t e w e l 
v o l g e n s de nieuwe naam F i c o p o m a t u s ) . 

3 
Toevoer (m ) A f v o e r (m 3) 

j a a r b a l a n s a f v a l w a t e r i n 1976/77 2 7 x l O b verdamping 4 8 x l 0 6 

loordmeer regenwater 6x10^ 
k o e l w a t e r STEG 2 8 0 x l 0 6 

teer warme 
Jomerdagen 

k o e l w a t e r STEG 780.000 m 3/dag 
3 

a f v a l w a t e r 60.000 m /dag 

verdamping 300.000 m 3/dag 

aa n v o e r / a f v o e r = 1:6 
W a t e r u i t w i s s e i i n g _ M e e r _ v a n _ I c h k e u l - M e e r _ v a n _ B i z e r t a 

In h e t " n a t t e s e i z o e n " , n e e r s l a g t u s s e n de 234-1330 mm, l o o p t 
er z o e t w a t e r i n h e t Meer van B i z e r t a v a n u i t de T i n d j a - r i v i e r . 

6 3 
Geschat w o r d t , d a t j a a r l i j k s c a . 300x10 m naar zee s t r o o m t . 
In h e t "droge s e i z o e n " e c h t e r s t r o o m t h e t zeewater van h e t 
Meer van B i z e r t a v i a de T i n d j a - r i v i e r naar h et Meer van 
I c h k e u l . Om deze r e d e n i s h e t water i n h e t Meer van I c h k e u l 
brak ( c a . 13.4 g / k g ) . 

W§terdiepten 

Maximale w a t e r d i e p t e n Noordmeer 1.70-190 m op e n k e l e g e i s o -
l e e r d e p l a a t s e n ( b i j La G o u l e t t e h et o o s t e l i j k d e e l van h e t 
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meer) g r o t e s t u k k e n 1.40-1.50 m. 
Het c e n t r a l e d e e l van h e t meer i s 1.0-1.20 m, maar ook over 
g r o t e d e l e n 0.8-1.0 m d i e p . 
Het Zuidmeer maximaal 1.0 m g r o t e d e l e n 0.8-1.0 m. Het Z u i d 
meer i s meer g e l i j k van d i e p t e . De o n g e l i j k e d i e p t e i n het 
Noordmeer i s n a d e l i g v oor de w a t e r c i r c u l a t i e . 
Van de T i n d j a - r i v i e r (4.5 km), i s door de f i r m a P r i n s van 
W i j n g a a r d e n i n o k t o b e r 1979 een k a a r t v e r v a a r d i g d ( f i g . 3 ) . 
De o n d i e p t e n i n zee voor La G o u l e t t e , d i e de i n s t r o m i n g door 
het K h e r e d d i n e k a n a a l belemmeren s t a a n op de F r a n s e z e e k a a r t 
"Tunesie-Du Cap Kamart au R a s - A l - F o r t a s , G o l f e d e - T u n i s " -
S e r v . H y d r o g r a p h i q u e s de l a M a r i n e A v r i l 1958 Ed. no. 4-4222 
( s c h a a l 1:61930) ( f i g . 4 ) . 

W§£2£SiE2Hl§£i§_IIl2^!rI_Noordmeer 

Het I n s t i t u t N a t i o n a l S c i e n t i f i q u e e t Technique d'Oceanogra-
p h i e e t de Peche (INSTOP) en het Environnement P r o t e c t i o n 
Agency (U.S.A.) hebben een mathematisch model v e r v a a r d i g d , 
gebaseerd op b e s c h i k b a r e b a s i s g e g e v e n s u i t voorgaande r a p p o r -
t a g e s over het Noordmeer ( V o l . 2,INSTOP/EPA, 1977). V e r 
s c h i l l e n d e v a r i a n t e n werden o n d e r z o c h t , met en zonder v o o r 
komen van de M e r c i e r e l l a - r i f f e n . De w o r m - r i f f e n maken h e t 
model w e l meer complex, maar het algemene c i r c u l a t i e m o d e l 
b l i j f t i n a l l e g e v a l l e n h e t z e l f d e . D i t algemene model h e e f t 
de b a s i s g e l e v e r d voor de door h e t ONP t e nemen m a a t r e g e l e n 
t e r v e r b e t e r i n g van de w a t e r c i r c u l a t i e i n h e t meer (o.a. r o n d -
omkanaal Het thans door h e t ONP gewenste b a g g e r m a t e r i -
e e l zou dan ook i n g e z e t worden om e n k e l e k n e l p u n t e n i n de 
c i r c u l a t i e weg t e nemen. 

H g ^ p H ^ g e t a l 

De pH voor h e t Noordmeer b e d r a a g t gemiddeld 8-9, t . p . v . 
de M e r c i e r e l l a - v e l d e n e c h t e r een pH 9-10. 

Chemische gegevens 

Voor b a s i s g e g e v e n s kan verwezen worden naar de l i t e r a t u u r -
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l i j s t ( e n ) . 
De meest r e c e n t e s t u d i e s (INSTOP/EPA, 1977; S c h n e i d e r , 1978) 
gaan h i e r z e e r g e d e t a i l l e e r d op i n . 
Om het e f f e c t van de ONP-dam op de v e r b e t e r i n g van de w a t e r 
k w a l i t e i t na t e gaan, werden op 15-12-1979 een 5 - t a l w a t e r 
monsters genomen i n h e t Noordmeer, om h i e r u i t h e t t o t a a l aan 
Phosphor t e b e p a l e n ( f i g . 5 ) . De monsters werden op het RIVO 
g e a n a l i s e e r d . 

S t a t i o n P l a a t s 
m <3 , 3„ Vm P M o l / ^ P 

1 C h i k l i , W v.d. dam A 3086 99 
B 3155 102 

2 C h i k l i , 0 v.d. dam A 241 7.8 
B 207 6.7 

3 2 00 m 0 v.d. dam A 293 9.4 
B 328 10.6 

' 4 R i f e i l a n d n r .3 A 397 12.8 
B 397 12.8 

5 150 m N van STEG A 69 2.2 
B 121 3.9 

Opmerking: De monsters werden voor de b e p a l i n g lOx verdund. 
De waarden van de b e p a l i n g e n 2-5 kunnen da a r d o o r 
een g e r i n g e a f w i j k i n g v e r t o n e n . De b e p a l i n g e n 
werden i n d u p l o u i t g e v o e r d (A,B). 

U i t de gegevens komt zeer d u i d e l i j k h e t e f f e c t op de w a t e r 
k w a l i t e i t t o t u i t i n g van de door h e t ONP aangelegde dam. Het 
water i n h e t daa r d o o r o n t s t a n e randmeer van de s t a d T u n i s i s 
d i e n t e n g e v o l g e e x t r a zwaar b e l a s t . Het o v e r i g e d e e l van h e t 
Noordmeer e c h t e r i s a a n z i e n l i j k v e r b e t e r d door de a f s c h e r 
mende w e r k i n g van de ONP-dam ( f a c t o r 10-15) 

B i o l o g i s c h e gegevens 
V i s s e r i j 
De v i s s e r i j - s t a t i s t i e k van h e t Meer van T u n i s werd v e r z a m e l d , 
waardoor e r thans een o v e r z i c h t i s van 1926-1938 en van 
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1961-1976. 

De gemiddelde o p b r e n g s t b l i j k t c a . 500-600 t o n / j a a r . 

Yii§i§!rlijz§tatistiek_Meer_va ( i n tonnen) 
1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 

Noordmeer 213 342 451 282 239 321 337 259 
Zuidmeer 113 125 231 169 148 126 109 161 
T o t a a l Meer 
van T u n i s 

326 467 682 451 387 447 446 420 

1934 1935 1936 1937 1938 1961 1962 1963 
Noordmeer 154 269 249 257 197 — 425 279 
Zuidmeer 121 110 158 129 190 — 152 86 
T o t a a l Meer 
van T u n i s 

275 ' 379 407 386 387 496 577 365 

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 
Noordmeer 236 254 240 239 241 355 225 270 
Zuidmeer 138 105 166 197 190 261 257 177 
T o t a a l Meer 
van T u n i s 

374 359 406 436 431 616 482 447 

1972 1973 1974 1975 1976 

Noordmeer 354 544 321 — — 

Zuidmeer 177 303 299 — — 

T o t a a l Meer 531 847 620 560 380 
van T u n i s 
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T u n e s i e j a a r c i j f e r s in_tonnen-1972-1977 _(FAO-jaarboek 1977_vol_ 1 44) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 
gem. 
1972-77 

p a l i n g 100 800 301 78 43 136 243 
goudbrasem 200 200 225 152 119 193 181 
h a r d e r a c h t i g e n 1400 800 1452 1009 1248 713 1103 
zeebaars 200 200 236 185 212 288 220 
t o n g 132 109 220 154 

t o t a l e Tun. 
v a n g s t 27.700 31.700 41.876 31.686 34.923 38.441 34.388 
( v i s - s c h e l p -
s c h a a l d i e r e n ) 

Gemiddelde v a n g s t Meer van T u n i s 1971-1976: 564 t o n 
V a n g s t s a m e n s t e l l i n g v o l g e n s Andren en S a l e n , 1978: p a l i n g 10%, 
goudbrasem 10%, h a r d e r a c h t i g e n 42%, zeebaars 7%, tong 2%. 
De gemiddelde v a n g s t Meer van T u n i s kan dan o p g e s p l i t s t worden i n : 

p a l i n g - 56 ton/jaar, dwz 23% v.d. tot.vangst i n Tunesie van deze soort 
goudbrasem - 56 ton/jaar, ,, 31% „ „ „ ,, ,, 
h a r d e r a c h t i g e n - 237 ton/jaar, ,, 21% 

II II I! II II 

zeebaars - 39 ton/jaar, ,, 17% „ ,, „ ,, ,, 
t o n g - 11 ton/jaar, „ 7% „ „ „ „ „ 

U i t deze c i j f e r s b l i j k t h e t b e l a n g van de v i s s e r i j op h e t Meer 
van T u n i s voor deze consumptie s o o r t e n , d i e een hoge p r i j s opbren-
gen. De s c h a t t i n g v o or de o p b r e n g s t aan p a l i n g v o o r 197 9 was 
c a . 200 t o n . Dagvangsten i n de b o r d i g u e s en f u i k e n bedroegen 
500 kg/dag, z e l f s v a n g s t e n van 2-3000 kg i n 2 a 3 dagen z i j n v o o r 
gekomen. De p a l i n g v a n g s t p e r i o d e i s van o k t o b e r t o t j u l i . De v i s 
wordt l e v e n d g e e x p o r t e e r d naar v o o r n a m e l i j k I t a l i e . 

Voor v e r d e r e i n f o r m a t i e o v e r de v i s s e r i j wordt verwezen naar 
h e t l i t e r a t u u r o v e r z i c h t . 
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Kalkkokerworra 

De kalkkokerworm M e r c i e r e l l a e n i g m a t i c a F a u v e l wordt thans 
w e t e n s c h a p p e l i j k genoemd Ficopomatus e n i g m a t i c u s ( F a u v e l , 
1923) - P o l y c h a e t a : S e r p u l i n a e . 
Z i j komt i n h e t Meer van T u n i s massaal voor en i s de h o o f d 
oorzaak van h e t o n b e v i s b a a r r a k e n van ca 10-11% van h e t 
N o ordmeer.(zie f i g . 6, waarop de k a l k k o k e r w o r m r i f f e n z i j n i n 
ge tekend). De worm waarvan t e n o n r e c h t e i s aangenomen, dat deze 
v i a h et S u e z - k a n a a l i n h e t b e g i n van deze eeuw u i t de I n d i s c h e 
Oceaan i n de M i d d e l l a n d s e Zee i s gekomen, moet a l s endogeen 
voor de M i d d e l l a n d s e Zee worden beschouwd. Een o n j u i s t e d e t e r -
m i n a t i e - b e s c h r i j v i n g i s oorzaak van d i t m i s v e r s t a n d . F i g . 7 g e e f t de 
w e r e l d v e r s p r e i d i n g van M e r c i e r e l l a w e e r . ( t e n Hove en Weerdenburg,19 

De wormen g r o e i e n h e t g e h e l e j a a r i n h e t Meer van T u n i s , 
m.n. i n h e t Noordmeer. I n het Zuidmeer v i n d t men thans nog 
s l e c h t s e n k e l e r i f f e n . De worm kan l e v e n t u s s e n 1-55 g/kg S, 
de l a r v a l e s t a d i a gaan e c h t e r dood b i j ̂ 3 g/kg S. De o p t i m a l e 
g r o e i temperatuur 24-26 °C, wordt g e r e g e l d b e r e i k t i n h e t Meer 
van T u n i s . 
De d i e p t e , waarop ze z i c h h et b e s t o n t w i k k e l e n , i s c a . 1 m. I s 
het water d i e p e r , dan komen ze v e e l minder t o t o n t w i k k e l i n g .(zie 
o v e r z i c h t s a r t i k e l Hartmann-Schroder, 19 67). Ook h i e r weer 
o p t i m a l e omstandigheden i n h e t Meer van T u n i s . V e r d i e p i n g 
i s dan ook de e n i g e methode om de g r o e i van deze k a l k k o k e r -
wormen t e beperken. 
G r o e i s n e l h e d e n d i e worden opgegeven z i j n s t e r k t e m p e r a t u u r s - a l s 
mede van h e t z o u t g e h a l t e - a f h a n k e l i j k , hoe hoger hoe b e t e r . 
R u s s i s c h e g r o e i p r o e v e n , 5 g/kg S - 5 mm i n 60 dagen, 18 g/kg/S 
- 33 mm i n 60 dagen (meer van T u n i s 's zomers ^ 5 0 g/kg S) 
(16-20 °C - 2.25 mm/week, 26-27 °C - 5.75 mm/week). Het v o e d s e l -
aanbod s p e e l t ook een r o l , ook h i e r aan i s i n h e t s t e r k e u t r o -
i s meer geen gebrek. 
De s n e l s t e g r o e i waargenomen b i j M e r c i e r e l l a i s 10 cm i n 70 dagen, 
maar d i t was onder extreem o p t i m a l e c o n d i t i e s . De l e v e n s d u u r 
van de worm wordt g e s c h a t op 4-8 j a a r , m o g e l i j k 12 j a a r . Het 
voorkomen van c a l c i u m i s mede van b e l a n g . 
Meer van T u n i s , 3.6-5.7 g/1 Ca, zeewater 0.43 g/1 Ca (9 mol.% 
van M e r c i e r e l l a b e s t a a n u i t c a l c i e t (MgCO ). 
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M e r c i e r e l l a b e v a t aan phosphor (P) t o t a a l 1.4 g/kg (droogge-
w i c h t ) en aan s t i k s t o f (N) t o t a a l 5 g/kg ( d r o o g g e w i c h t ) . Ge
s c h a t wordt, d a t er aan M e r c i e r e l l a - 540.000 t o n (droogge
w i c h t ) i n h e t Noordmeer wordt a a n g e t r o f f e n , d.w.z. 750 t o n 
P en 2700 t o n N. 

Z e e s l a 

De maximale p r o d u c t i e aan z e e s l a ( U l v a l a c t u c a ) wordt g e s c h a t 
op c a . 100.000 t o n ( n a t g e w i c h t ) Het o o g s t e n van deze g e w e l d i g e 
massa aan " w i e r " , met de hand, r i e k , n et o f amphidredge, d r a a g t 
w e l i s w a a r i n h e t z o m e r s e i z o e n b i j aan de v e r b e t e r i n g van de 
w a t e r k w a l i t e i t , maar kan t o c h s l e c h t s g e z i e n worden a l s een 
"symptoom b e s t r i j d i n g " . De o o r z a a k wordt n i e t weggenomen, w e l 
h e l p t d i t o o g s t e n mee om h e t wankele e v e n w i c h t i n s t a n d t e hou
den, waardoor de t o e s t a n d d r a g e l i j k b l i j f t . 

D2_Y§£2D££2iDi2iD2_Y5D^ 
De e u t r o f i c a t i e van het Meer van T u n i s i s een v e r r i j k i n g s p r o c e s , 
d a t nog v e r s n e l d wordt door l o z i n g van een s n e l s t i j g e n d e hoe
v e e l h e i d a f v a l w a t e r van de s t a d T u n i s . De s t a d h e e f t c a . 

6 3 
800.000 i n w o n e r s , i n 1977 werd e r 34x10 /m a f v a l w a t e r i n h e t 
meer g e l o o s d . V e r d e r z i j n een a c h t t a l v u i l n i s s t o r t p l a a t s e n 
r o nd het meer g e s i t u e e r d ( c a . 48 ha) - f i g . 8. 

De e u t r o f i c a t i e i s een p r o c e s , d a t g e w o o n l i j k a l l e e n een 
b e l a n g r i j k e r o l s p e e l t b i j de v e r o n t r e i n i g i n g van z o e t w a t e r -
meren. 
Het f e i t , d a t h e t phenomeen en w e l zo extreem wordt a a n g e t r o f 
f e n i n het z o u t e Meer van T u n i s , maakt de s i t u a t i e h i e r u n i e k 
i n de w e r e l d . Het i s h e t meest extreme v o o r b e e l d , d a t b e s c h r e v e n 
i s . 
Het ondiepe meer wordt door de wind goed gemengd, de bodemsedi-
menten b l i j v e n a l t i j d z u u r s t o f l o o s , waardoor v o o r a l door de 
extreme k l i m a t o l o g i s c h e f a c t o r e n gedurende de zomer h e t water 
t i j d e l i j k o v e r g r o t e s t u k k e n z u u r s t o f l o o s kan worden. De g e v o l 
gen h i e r v a n z i j n r e e d s u i t v o e r i g b e s c h r e v e n i n h o o f d s t u k 7 en 
b i j l a g e 4. 
V o l g e n s D u i t s e b r o n zou de z w a v e l b a c t e r i e Chromatium o k e n i i 
een b e l a n g r i j k e r o l s p e l e n b i j het "rode water 1 , . 



- 18 -

Het bodemsediment i s de v o o r t d u r e n d e bron van H 2S, NH^, 
N en P. 

Het r i o o l k a n a a l i n a a n l e g i n het Noordmeer, door O f f i c e 
N a t i o n a l de 1 1 A s s a i n i s s e m e n t (ONAS), en de 3 r i o o l w a t e r -
z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s (1 gebouwd ( C h e r g u i a ) , 2 i n a a n l e g o f 
g e p l a n d ( C o t i e r e Nord, Chatrana) z u l l e n op den duur hun g u n s t i g 
e f f e c t gaan b e w i j z e n . N i e t weggenomen wordt, d a t m.n. de Zone 
d 1 E s p l a n a d e , het meest v e r o n t r e i n i g d e d e e l van het meer i s en 
b l i j f t . De e n i g e u i t w e g zou h i e r voor z i j n , of de s t e r k v e r o n t 
r e i n i g d e sedimenten weg t e h a l e n , of d i t d e e l van het meer dem
pen. De door het ONP aangelegde dam h e e f t r e e d s z i j n nut bewe
zen. Doordat deze dam h e t meest v e r o n t r e i n i g d e d e e l van het Meer 
van T u n i s a f s l u i t van h e t g r o o t s t e d e e l van het Noordmeer, i s 
de v i s s t e r f t e en h e t o p t r e d e n van "rodewater" i n 1979 u i t g e b l e -
ven. Z e e s l a - b l o e i i s w e l o p g e t r e d e n . De e f f e c t e n van h e t v a s t -
l o p e n van de z e e s l a op de k a l k k o k e r w o r m r i f f e n werd e n i g s z i n s 
tegengegaan met h e t i n z e t t e n van de amphidredges. ( f i g . 9 ) . 
De zo o n t s t a n e t i e n e i l a n d j e s van b i j e e n g e s c h o v e n M e r c i e r e l l a , 
z i j n nu o b s t a k e l s i n het meer geworden, ze kunnen a l s g r o e i k e r n e n 
voor de wormen gaan f u n g e r e n en d i e n e n i n f e i t e weggehaald t e 
worden. G e z i e n de z e e r g r o t e h o e v e e l h e i d aan kalkkokerwormen 
(540.000 to n - d r o o g g e w i c h t ) v e r t e g e n w o o r d i g e n deze e i l a n d j e s 
s l e c h t s een g e r i n g p e r c e n t a g e van wat er aan w o r m r i f f e n aanwe
z i g i s . Het d i e n t o n d e r z o c h t o f het c a l c i e t aanwezig i n de wor-
menkokers op een of andere w i j z e t e b e n u t t e n zou z i j n , a l s 
g r o n d s t o f voor b.v. kunstmest o f c e m e n t i n d u s t r i e ; d i t zou wel 
een u i t k o m s t wezen. 

Een probleem van o n d e r g e s c h i k t e a a r d , het l o z e n v i a de 
r i o l e n van de s t a d van a f v a l o l i e , d a t a l s k l o n t j e s i n het meer 
d r i j f t , wordt r e e d s tegengegaan door de ONP-dam en z a l i n de 
toekomst g e h e e l worden weggenomen door r i o o l w a t e r z u i v e r i n g . 

G e o l o g i s c h e gegevens 

Het Meer van T u n i s h e e f t z i j n o o r s p r o n g voor een g r o o t d e e l 
t e danken aan m e n s e l i j k e i n v l o e d e n , m.n. het ontbossen van de 
k u s t s t r e e k van noord-Tunesie door de Romeinen rond het b e g i n van 
de j a a r t e l l i n g . Het z i j n i n f e i t e de P u n i s c h e o o r l o g e n ( l a a t s t e 
149-146 v.Chr.) d i e h e t b e g i n van de e r o s i e hebben i n g e l u i d , r e -
s u l t e r e n d i n h e t h u i d i g e d r o g e l a n d van T u n e s i e - f i g . 10 g e e f t 
het o n t s t a a n van h e t Meer van T u n i s weer. 
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Bodemsediment 

U i t D u i t s onderzoek ( S c h n e i d e r , 1978) b l e e k , d a t h e t 
bodemsediment t e v e r d e l e n i s i n : 
- modder - zwart en r i j k aan o r g a n i s c h e s t o f , v l o e i b a a r 
- sediment I - w i t g r i j z e , z e e r f i j n e k o r r e l i g e s u b s t a n t i e , 

k r i j t a c h t i g en r i j k aan s c h e l p k a l k met soms 
r e s t e n van M e r c i e r e l l a 

- sediment I I - b r u i n a c h t i g e s u b s t a n t i e bestaande u i t grove 
s c h e l p r e s t e n en p l a n t a a r d i g e r e s t e n . 

De modder l i g t h e t d i k s t i n h e t Noordmeer b i j de E s p l a n a d e , 
daar l i g t ongeveer een l a a g d i k t e van 1 m. I n het Zuidmeer 
t r e f t men een 60-70 cm d i k k e l a a g aan, maar ook op g r o t e 
s t u k k e n s l e c h t s een l a a g van 10-20 cm. 

Modder Noordmeer + 9.8 X i o 6 3 
m 

n a t g e w i c h t 14.7 X 1 0 6 t o n 
gem.dikte 0.35 m d r o o g g e w i c h t 3.5 X 1 0 6 t o n 

Zuidmeer + 5.3 X i o 6 3 
m 

n a t g e w i c h t 8 X 1 0 6 t o n 

gem.dikte 0.42 m d r o o g g e w i c h t 1 . 9 X 1 0 6 t o n 

Sediment I Noordmeer + 3.8 X i o 6 3 
m 

gem.dikte 0.14 m n a t g e w i c h t 6.08 X i o 6 t o n 

Zuidmeer + 1. 6 X 3 
m 

gem.dikte 0.13 m n a t g e w i c h t 2.5 X 10 t o n 

Sediment I I Noordmeer + 20.8 X i o 6 m 3 

n a t g e w i c h t 37 X i o 6 t o n 

Zuidmeer + 9.5 X i o 6 3 
m 

gem.dikte 0.75 m n a t g e w i c h t 17 X i o 6 t o n 

1.5 kg/1) 

1.8 kg/1) 
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4. Werken t e r v e r b e t e r i n g van het l e e f m i l i e u 

U i t g e v o e r d . 

A f d a m m i n g _ w e s t e l i j k _ g e d e e l t e _ v a n _ h e . 

Nadat h e t O f f i c e N a t i o n a l du Peche (ONP) i n 1978 de 
b e s c h i k k i n g k r e e g o v e r h e t m a t e r i a a l a l s genoemd i n 
h o o f d s t u k 5 h e e f t men a l s e e r s t e p r i o r i t e i t b e s l o t e n 
t o t u i t v o e r i n g van een t i j d e l i j k e afdamming_van h e t 
meest w e s t e l i j k g e d e e l t e van het Noordmeer. 
Het d a a r b i j v o o r l i g g e n d e d o e l was om zodoende h e t 
meest door de r i o o l u i t s t o o t van de s t a d T u n i s v e r o n fe-
r e i n i g d e g e d e e l t e af t e schermen van de r e s t van het 
Noordmeer. 
Het t r a c e e van de dam l o o p t van de w e s t e l i j k e a a n z e t 
van de s c h e i d i n g s d a m t u s s e n Noordmeer en h e t k a n a a l 
van T u n i s v i a C h i k l i - e i l a n d naar de n o o r d e l i j k e o e v e r . 
De dam h e e f t de v o l g e n d e a f m e t i n g e n : 

- gemiddelde a a n l e g d i e p t e c a . -0.50 m. 
" a a n l e g b r e e d t e " 12 m. 
" k r u i s h o o g t e " +1.50 m. 
" t a l u d h e l l i n g " 1:2 

Rekening houdend met n a z a k k i n g van h e t b o d e m p r o f i e l en 
3 1 

u i t l e v e r i n g wordt h e t g r o n d v e r z e t g e s c h a t op c a . 25 m /m 
d.w.z. t o t a a l aan g r o n d v e r z e t van een l e n g t e van c a . 3500 ,-m 

3 

3500 x 25 c a . 90.000 m . De afdamming i s m e t v o o r z i e n 
van e n i g e o e v e r v e r d e d i g i n g en v e r e i s t d a a r d o o r d o o r l o p e n d 
onderhoud vanwege a f s l a g door w i n d g o l f . 
Voor d i t onderhoud d i e n t t e worden gerekend op c o n t i n u e 
i n z e t van t e n m i n s t e Sen van de aanwezige zwenkkranen t y p e M500 

S§t_rondom-kanaal__(figi_il_§2_li=) • 

Op grond van b e v i n d i n g e n u i t h e t mathematisch model v o l g e n s 
h e t INSTOP/EPA-rapport b e t r e f f e n d e de w a t e r c i c u l a t i e i n h e t 
Noordmeer i s men t o t de c o n c l u s i e gekomen d a t een v e r b e t e r i n g 
van de d o o r s t r o m i n g kan worden b e r e i k t door h e t g r a v e n van 
een rondom-kanaal. 
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Het k a n a a l h e e f t de vo l g e n d e a f m e t i n g e n : 
- gem. d i e p t e o o r s p r . bodem c a -
- a a n l e g d i e p t e " 

0.50 m 
5.00 m 

- bodembreedte II - 20.- m 
- t a l u d s 1:1 

Rekening houdend met u i t l e v e r i n g wordt h e t g r o n d v e r z e t 
3 1 

geschat op ca 125 m /m 
Met de a a n l e g i s een aanvang gemaakt t e r hoogte van de 
w e s t e l i j k e a a n z e t van de sc h e i d i n g s d a m t u s s e n Noordmeer en . 
k a n a a l van T u n i s , de uitkomende s p e c i e wordt d a a r b i j v e r w e r k t 
a l s v e r z w a r i n g tegen deze dam. ' 
Thans i s met i n z e t van de b e s c h i k b a r e zwenkkranen t y p e M500 
een g e d e e l t e van 6 km v o l t o o i d , hetgeen een g r o n d v e r z e t 
i n h o u d t van 6000 x 125. ca 750.000 m 2 ( f i g . 11). 

A f d a m m i n g _ v u i l s t o r t _ e n _ l a n d a a n w i p l a a t s e _ v a n 
£hf £.§2^ine_e^_L^_Kram ( f i g - ID 

Ter voorkoming van w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g i n h e t Noordmeer 
door h e t s t o r t e n van v u i l t e r p l a a t s e en te v e n s voor l a n d 
aanwinning met h e t oogmerk van huizenbouw, werd door ONP 
een afdamming g e r e a l i s e e r d . 
De a f m e t i n g e n daarvan z i j n a l s v o l g t : 
- a a n l e g d i e p t e c a . -0,50 m 
- a a n l e g b r e e d t e ,, 5,- m 
- k r u i n s h o o g t e „ +1,- m 
- t a l u d h e l l i n g , , 1 : 1 
Rekening houdend met n a z a k k i n g van het b o d e m p r o f i e l en u i t 
l e v e r i n g wordt h i e r v a n h e t g r o n d v e r z e t g e s c h a t op 7,5 m3/ml 
hetgeen b i j een t o t a l e l e n g t e van 1200 m een g r o n d v e r z e t 
van c a . 10.000 m3 i n h o u d t . 

Het Radeskanaal o n d e r v i n d t v a n u i t de G o l f van T u n i s aan
z a n d i n g en v e r e i s t d a ardoor voor instandhouden van h e t 
d o o r s t r o m i n g s p r o f i e l onderhoudsbaggerwerk. 
R e c e n t e l i j k i s door ONP d i t k a n a a l opgeschoond t o t de 
volgende a f m e t i n g e n : 
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- gem. d i e p t e o o r s p r . bodem 
- g e r e a l i s e e r d e d i e p t e 

c a . 0,50 m 
2,50 m 

bodembreedte 20,- m 
- t a l u d s 1:1 
Rekening houdend met u i t l e v e r i n g wordt h e t g r o n d v e r z e t 
g e s c h a t op c a . 50 m3/ml. 
Over een l e n g t e van 500 m houdt d i t i n 25.000 m3 grond
v e r z e t . 

De ONP t e r b e s c h i k k i n g staande amphi-dredges z i j n i n g e z e t 
t e r b e s t r i j d i n g van k a l k k o k e r w o r m - r i f f e n en van z e e s l a . 
Een 1 0 - t a l k u n s t m a t i g e " o n d e r w a t e r - e i l a n d j e s " t e r m i d d e l -
l i j n van c a . 20 m werden b i j e e n g e s c h o v e n . 
De e i l a n d j e s vormen een g e z a m e n l i j k g r o n d v e r z e t van c a . 
3000 m3, ze beperken door hun o n d i e p t e de b e v i s b a a r h e i d 
van h e t meer en belemmeren b o v e n d i e n de w a t e r v e r v e r s i n g 
d o o r d a t ze o b s t a k e l s vormen voor de d o o r s t r o m i n g en b i j 
de opbouw van w i n d g o l f . 
De methode van de amphi-dredges kan a l l e e n dan worden v o o r t 
g e z e t a l s de e i l a n d j e s i n tweede i n s t a n t i e weer worden v e r 
w i j d e r d . 

U i t _ t e _ v o e r e n _ w e r k e n 

Y2l£22iiD2_E2D^2™I.5§2§§i i1. i2.i_I2)_ 
Thans r e s t t e r v o l t o o i i n g van h e t rondom-kanaal een t e 
g raven t r a c e t e r l e n g t e van c a . 15 km, o f t e w e l 15000x125 = 
c a . 1.800.000 m3 g r o n d v e r z e t . 
Aan de n o o r d z i j d e van h e t meer zou d a a r b i j door i n r i c h t i n g 
van l o s w a l l e n g e d e e l t e l i j k g e b r u i k kunnen worden gemaakt 
van de aan t e s c h a f f e n c u t t e r z u i g e r . 
De a a n l e g van p e r s k a d e n v o o r de l o s w a l kan m.b.v. de aan t e 
s c h a f f e n P o c l a i n - k r a a n op ponton, danwel met de zwenkkranen 
M 500 g e s c h i e d e n . 
Door g e b r u i k m a k i n g van uitkomende s p e c i e kunnen t e v e n s 
de v u i l s t o r t e n worden omkaad. 
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Na v o l t o o i i n g van h e t thans i n a a n l e g z i j n d e r i o o l a f v o e r -
k a n a a l van ONAS/ICN kan h e t a f g e s l o t e n v e r v u i l d e g e d e e l t e 
worden opgeschoond. 
D i t werk wordt t o e g e d a c h t aan de aan t e s c h a f f e n c u t t e r 
z u i g e r . 
Er l i g t t e r p l a a t s e een v e r v u i l d e l a a g s l i b t e r d i k t e van 
1 m. 
Het meest voor de h a n d l i g g e n d l i j k t om c a . 25% van h e t 
o p p e r v l a k t e bestemmen voor l a n d a a n w i n n i n g door d i t a l s 
s p e c i e b e r g i n g v oor h e t v e r v u i l d e s l i b i n t e r i c h t e n . 
Het g r o n d v e r z e t voor opschonen van h e t r e s t e r e n d g e d e e l t e 
met de c u t t e r z u i g e r z a l c a . 3.500.000 m3 bedragen. 
Na d i t opschonen kan de t i j d e l i j k e dam weer worden v e r w i j 
d e r d en d i t g e d e e l t e aan h e t v i s w a t e r van h e t Noordmeer 
worden toegevoegd. 

Omtrent o p s p u i t t e c h n i e k , k o m p a r t i m e n t e r i n g en i n r i c h t i n g 
van de l o s w a l wordt door de m i s s i e aanbevolen ONP door 
N e d e r l a n d s e deskundigen t e doen b e g e l e i d e n . 

D i v e r s e n 

Op d i v e r s e l o k a t i e s w i l ONP eveneens baggerwerk u i t v o e r e n 
t e r v e r b e t e r i n g van de d o o r s t r o m i n g i n Noord- en Zuidmeer. 

Y°Ii§^i2_2Eschonen_Khereddi 

Z o a l s r e e d s g e s t e l d i n h o o f d s t u k 3 wordt d i t werk i n hoge 
mate b e m o e i l i j k t door de aa n w e z i g h e i d van o e v e r v e r b i n d i n g e n 
a l s daar z i j n : 

K h e r e d d i n e - k a n a a l 
3 v e r k e e r s b r u g g e n 
1 s p o o r b r u g 
1 p i j p l e i d i n g 

R adeskanaal 
1 dam met d u i k e r van b e p e r k t e d o o r s t r o o m k a p a c i t e i t . 
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Voor b e i d e k a n a l e n g e l d t , d a t v e r r u i m i n g van de u i t m o n d i n g 
i n h e t meer met be h u l p van de aan t e s c h a f f e n P o c l a i n op 
ponton en de s p l i j t b a k k e n w e l l i c h t e n i g r e s u l t a a t kan op
l e v e r e n ( f i g . 12). 
De i n z e t van de zwenkkranen M 500 l i g t minder v o o r de hand 
vanwege harde p a k k i n g van h e t zand t e r p l a a t s e . 

Y§£E^i!DiD9_S2_Y§E^i§PiD9_Sitmonding_K 

Z o a l s ook m o g e . b l i j k e n u i t f i g . 4 i s er i n de G o l f van 
T u n i s s p r a k e van een f l a u w e h e l l i n g van de ohderzeese 
o e v e r , waardoor een e v e n t u e l e v e r r u i m i n g en v e r d i e p i n g 
van de u i t m o n d i n g v o o r b e i d e k a n a l e n z i c h o v er meerdere 
k i l o m e t e r s i n zee z a l moeten u i t s t r e k k e n . 
Door ONP wordt d a a r b i j t e v e n s gedacht aan het r e a l i s e r e n 
van een e x t r a v e r d i e p i n g b i j de u i t m o n d i n g van de k a n a l e n , 
d i e d a a r b i j a l s z a n d t r a p zou moeten f u n g e r e n om zodoende 
v e r z a n d i n g van de k a n a l e n tegen t e gaan. 
In h o o f d s t u k 3 werd u i t g e s p r o k e n , d a t de omvang d er wer
ken een s t \ i d i e van l a t e r a a l - en d w a r s t r a n s p o r t van h e t 
zand i n de G o l f van T u n i s n o o d z a k e l i j k maakt. 
Een b e p e r k t e a k t i e a l s opschonen van de ui t m o n d i n g e n 
met een z e k e r e o v e r d i e p t e zou w e l l i c h t een i n d i k a t i e 
kunnen geven b e t r e f f e n d e de s t a b i l i t e i t van e v e n t u e e l t e 
maken werken ( f i g . 1 2 ) . 
Ook h i e r wordt weer gedacht aan i n z e t van de P o c l a i n -
k r a a n vanwege de harde p a k k i n g van h e t zand. 

Y2E^ij^S£§B_§PS?E!2iz^E§^22_2iiS2^i§5 it i 2 ^ _ 2 i 
Z o a l s g e s t e l d d i e n e n de 1 0 - t a l door de amphi-dredges 
b i j e e n g e s c h o v e n e i l a n d j e s van kalkkokerwormen weer t e 
worden v e r w i j d e r d . 
De e i l a n d j e s kunnen m o e i l i j k worden b e r e i k t , d o o r d a t 
p l a a t s e l i j k onvoldoende v a a r d i e p t e aanwezig i s . 
A l v o r e n s de e i l a n d j e s t e kunnen v e r w i j d e r e n zou daarom 
e e r s t een v a a r r o u t e moeten worden v r i j g e b a g g e r d . 
Het v r i j b a g g e r e n van zo een v a a r r o u t e kan g e s c h i e d e n 
met b e h u l p van de zwenkkranen M 500, de kalkkokerworm-



- 25 -

e i l a n d j e s kunnen daarna weer b e t e r met de P o c l a i n -
k r a a n worden v e r w e r k t . 
De s p e c i e z a l moeten worden a f g e v o e r d met behulp van 
de s p l i j t b a k k e n . 

Y2I.22i2E2D_d22Ei§tE2IDiD2^ 
I n h o o f d s t u k 3 werd de w a t e r u i t w i s s e l i n g t u s s e n h e t meer 
van B i z e r t a en h e t meer van I c h k e u l v i a de T i n d j a - r l v i e r 
b esproken. 
Omdat de v i s s t a n d i n h e t meer van I c h k e u l a f h a n k e l i j k i s 
van aanvoer van jonge v i s u i t h e t meer van B i z e r t a i s een 
goede d o o r s t r o m i n g van g r o o t b e l a n g . 
Z o a l s g e s t e l d s t r o o m t gedurende het zom e r s e i z o e n zout 
water naar h e t meer van I c h k e u l , waardoor t e v e n s de jonge 
v i s wordt aangevoerd. 
I n h e t w i n t e r s e i z o e n stroomt z o e t w a t e r naar h e t meer van 
B i z e r t a , waardoor m i d d e l s v i s t r a p s i n de T i n d j a - r i v i e r de 
v i s v a n g s t s u c c e s v o l kan worden beoefend. 
ONP w i l de d o o r s t r o m i n g b e v o r d e r e n door e n e r z i j d s de mon-
d i n g e n i n h e t meer van B i z e r t a en van I c h k e u l t e v e r r u i m e n 
en t e v e r d i e p e n en a n d e r z i j d s door b o c h t a f s n i j d i n g e n i n de 
s t e r k meanderende r i v i e r t o t s t a n d t e brengen. 
H i e r b i j wordt gedacht aan i n z e t van de P o c l a i n - k r a a n op 
ponton en e v e n t u e e l van de c u t t e r z u i g e r . 
Door de harde p a k k i n g van de z a n d e r i g e grond komen de 
kranen M 500 n i e t i n aanmerking. 



" H o o f d s t u k 5 

M a t e r i e e l o v e r z i c h t 
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A a n w e z i g _ m a t e r i e e l 

I n 1977 werden i n h e t k a d e r van de o n t w i k k e l i n g s s a m e n w e r k i n g 
t u s s e n N e d e r l a n d en T u n e s i e g e l d e n g e a l l o c e e r d t e n behoeve 
van O f f i c e N a t i o n a l de Peche (ONP) v o o r aanschaf c.q. huur 
van m a t e r i e e l , i n t e z e t t e n t e r v e r b e t e r i n g van h e t l e e f 
m i l i e u v o o r v i s i n h e t meer van T u n i s . 
I n a p r i l 1978 kwam zodoende h e t v o l g e n d m a t e r i e e l t e r be
s c h i k k i n g : 
- 1 d r i j v e n d e b u l l d o z e r - t y p e FB 40 

( i n huur v o o r 1 j a a r ) 
- 4 d r i j v e n d e zwenkkranen - type M 500 

( i n eigendom) 
- 1 duwboot - t y p e P . l - vermogen 3 5 pk 

( i n eigendom) 
- o n d e r l o s s e r - t y p e SB 15 ( s p l i j t b a k ) 

beuninhoud 15 m3 ( i n eigendom). 
I n a u g u stus 1978 werd b o v e n d i e n g e l e v e r d : 
- 1 d r i j v e n d e b u l l d o z e r - t y p e FB 40 

( i n eigendom). 
T i j d e n s i n s p e c t i e van de m i s s i e i n december 1979 b l e e k 
bovenstaand m a t e r i e e l v o l l e d i g o p e r a t i o n e e l en i n goede 
s t a a t van onderhoud. 
De voor onderhoud g e b r u i k t e w e r k p l a a t s e n en m a g a z i j n e n 
waren goed i n g e r i c h t en de benodigde r e s e r v e - o n d e r d e l e n , 
ook v o o r z o v e r b e t r o k k e n u i t h e t b u i t e n l a n d , kwamen naar 
zeggen v l o t t e r b e s c h i k k i n g . 
Het g e h e l e m a t e r i e e l b e h e e r b i n n e n ONP maakte op de m i s s i e 
een goede i n d r u k . 
Voor de i n z e t van h e t m a t e r i e e l b i j u i t g e v o e r d e en i n 
u i t v o e r i n g z i j n d e werken wordt verwezen naar h o o f d s t u k 4. 

Aan t e _ s c h a f f e n _ m a t e r i e e l 

De i n z e t van het t e r b e s c h i k k i n g s t a a n d m a t e r i e e l i s zo 
s u c c e s v o l door ONP e r v a r e n , d a t men de werkzaamheden w i l 
u i t b r e i d e n . 
Omtrent een u i t b r e i d i n g van m a t e r i e e l werd g e a d v i s e e r d 
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door de heer W.G. K o n i j n , d i e na i n v e n t a r i s a t i e van 
werkzaamheden t o t de v o l g e n d e c o n c l u s i e kwam: 
- 1 d r i j v e n d e b u l l d o z e r - t y p e FB 40 

(thans i n huur) 
- 2 d r i j v e n d e b u l l d o z e r s - t y p e FB 60 
- 3 d r i j v e n d e zwenkkranen - t y p e M 500 
- 6 duwboten 
- 10 o n d e r l o s s e r s - t y p e SB 15 
- 2 anker pontons. 
Een h e r w a a r d e r i n g van de werkzaamheden a l s samengevat 
i n h o o f d s t u k 4 l e i d d e t o t a a n p a s s i n g van de . " v e r l a n g -
l i j s t " a l s v o l g t : 
- 1 d r i j v e n d e b u l l d o z e r - t y p e FB 40, t h a n s i n huur, 

i n c l u s i e f r e v i s i e b e u r t t e T u n i s 
- 2 o n d e r l o s s e r s - t y p e SB 15, a f t e l e v e r e n i n elemen

t e n met toebehoren voor assemblage i n T u n i s , onder 
t e c h n i s c h e a s s i s t e n t i e van IHC 

- 1 c u t t e r z u i g e r - IHC Beaver 500 of 
IHC Beaver 1000 met toebehoren 

- 1 k r a a n P o c l a i n 160 op s p u d p a l e n ponton. 

De m i s s i e i s van o o r d e e l , d a t te g e n de a c h t e r g r o n d van 
de voorgenomen werkzaamheden h e t bovenstaand p a k k e t de 
v o o r k e u r v e r d i e n t . 
Opgemerkt wordt, d a t de o r g a n i s a t i e van ONP, hoewel v o l l e 
d i g op haar h u i d i g e t a a k berekend n i e t zonder meer i n 
s t a a t moet worden geach t t o t h e t adequaat i n z e t t e n en 
onderhouden van de c u t t e r z u i g e r . 
Een voorwaarde v o o r s u c c e s v o l i n z e t t e n van de c u t t e r z u i g e r 
i s dan ook s p e c i a l i s t i s c h e b e g e l e i d i n g . 
I n de IHC o f f e r t e i s d a a r t o e opgenomen de b e s c h i k b a a r s t e l -
l i n g van een c u t t e r b a a s voor een p e r i o d e van 4 weken, v o o r 
a s s i s t e n t i e t i j d e n s montage en i n s t r u c t i e . 

W.G. K o n i j n , l e v e r a n c i e r van de d r i j v e n d e b u l l d o z e r s 
en kranen t o t 01-01-1980 onder l i c e n t i e 
van IHC, daarna e i g e n z a a k b e h a r t i g e r . 
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De m i s s i e a c h t d i t a b s o l u u t onvoldoende en b e v e e l t aan om ge
durende een h a l f j a a r t e c h n i s c h e b i j s t a n d t e v e r l e n e n i n de 
vorm van een c u t t e r b a a s en een m a c h i n i s t (zo m o g e l i j k gecombi 
neerd i n 1 p e r s o o n ) . Door deze s p e c i a l i s t ( e n ) t e r e c r u t e r e n 
u i t de a a n n e m e r i j , wordt een p r o d u k t i e - g e r i c h t e o p l e i d i n g h e t 
b e s t gegarandeerd. 

De v o o r k e u r van ONP gaat u i t naar de aanschaf van de c u t t e r 
IHC Beaver 1000 i n p l a a t s van de IHC Beaver 500; deze 
v o o r k e u r wordt door de m i s s i e g e d e e l d . 
N i e t a l l e e n mag daarvan b i j g e l i j k e p e r s l e n g t e een c a . 
dubbele p r o d u k t i e worden v e r w a c h t , nog b e l a n g r i j k e r wordt 
g e a c h t , d a t de p r a k t i s c h e p e r s l e n g t e ca 50% hoger l i g t . 
T e r w i j l i n de o f f e r t e v o o r de IHC Beaver 500 een v o l l e d i g e 
u i t r u s t i n g v o o r d r i j v e n d e - en w a l p e r s l e i d i n g i s opgenomen, 
h e e f t IHC om i n overeenstemming met h e t budget t e geraken 
i n de o f f e r t e v o or de IHC Beaver 1000, u i t s l u i t e n d s p e c i a l e 
h u l p s t u k k e n voor de p e r s l e i d i n g opgenomen . 
De gedachte b i j ONP i s om m i d d e l s l o k a l e aanmaak van p e r s -
p i j p e n en s e p a r a t e o p d r a c h t aan IHC v o o r benodigde h u l p 
s t u k k e n i n h e t ontbrekende t e v o o r z i e n . 
De l e v e r a n t i e van een o n v o l l e d i g p a k k e t houdt h e t r i s i c o 
i n , d a t de o p e r a t i o n e l e o p l e v e r i n g van de z u i g e r a f h a n k e 
l i j k wordt g e s t e l d van e v e n t u e l e i n t e r n e b u d g e t a i r e p r o 
blemen b i j ONP. 
Om de wens van ONP t e n a a n z i e n van de IHC Beaver 1000 t e 
kunnen h o n o r e r e n , s t a a n 3 m o g e l i j k h e d e n open: 
- u i t b r e i d i n g van h e t k r e d i e t ( z i e hdst.6) 
- o v e r l e g g i n g van e e n d u i d i g e b e w i j s s t u k k e n door ONP be

t r e f f e n d e s i m u l t a a n g e p l a a t s t e o r d e r voor ontbrekende 
o n d e r d e l e n 

- het l a t e n v e r v a l l e n van de P o c l a i n k r a a n op ponton. 

De l a a t s t e m o g e l i j k h e i d houdt i n , d a t de voorgenomen werk
zaamheden i n h e t meer van I c h k e u l en B i z e r t a en t e r norma
l i s a t i e van de T i n d j a - r i v i e r i n h e t gedrang komen 
( z i e ook h d s t . 4 ) . 

De i n de o f f e r t e vermelde o p t i e voor a a n p a s s i n g van 
c u t t e r l a d d e r b i j o n d i e p w a t e r z u i g e n (het w i g s t u k ) i n 
omstandigheden t e r p l a a t s e wordt s t e r k a a n b e v o l e n . 

de 
de 
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B i j navraag IHC b l e e k , d a t i n de o f f e r t e geen r e s e r v e - o n d e r -
d e l e n z i j n opgenomen. 
De m i s s i e beschouwt een meegeleverd s t a n d a a r d p a k k e t voor 
1 j a a r o n d e r d e l e n a l s een minimum t e r v e r z e k e r i n g van de 
o p e r a t i o n e l e s t a a t van de z u i g e r . 

V e r d e r z i j opgemerkt, d a t door werken met de c u t t e r 
z u i g e r i n de kalkkokerwormen " e i l a n d e n " en - r i f s een g r o t e 
s l i j t a g e aan h e t c u t t e r m e s mag worden ver w a c h t . 
Ter voorkoming van t i j d v e r l i e s door n o o d z a k e l i j k o p l a s s e n 
van h e t c u t t e r m e s wordt aanbevolen voor d i r e c t e v e r v a n g i n g 
een c u t t e r m e s a l s spar e op t e nemen. 

De s p e c i f i c a t i e s en o f f e r t e s v o or t e l e v e r e n m a t e r i e e l 
z i j n i n b i j l a g e 5 opgenomen. 
De b i j b e h o r e n d e p l a n - t e k e n i n g e n z i j n i n a r c h i e f b i j de 
d i r e c t i e Noordzee (RWS) t e R i j s w i j k (ZH). 



H o o f d s t u k 6 

F i n a n c i e l e k o n s e k w e n t i e s 
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6. F i n a n c i e l e k o n s e k w e n t i e s 

A a n w e z i g _ m a t e r i e e l 

Het thans b i j ONP aanwezig m a t e r i e e l werd g e f i n a n c i e r d 
u i t de g e l d e n z o a l s d i e i n het b e s t e d i n g s o v e r l e g voor 
1977 werden v a s t g e s t e l d ( z i e h d s t . 5 ) . 
V o l g e n s i n f o r m a t i e b e t r o f h e t h i e r een bedrag van i n 
t o t a a l f 1.940.000,-. 

A a n _ t e _ s c h a f f e n _ m a t e r i e e l 

In h e t b e s t e d i n g s o v e r l e g v o o r 1978 werd t e n behoeve 
van h e t ONP- p r o j e c t wederom f 1.300.000,- g e a l l o c e e r d , 
t e r w i j l v o o r 1979 nog eens een a a n v u l l i n g van 
/ 1.500.000,- p l a a t s v o n d . 
In t o t a a l s t a a t dus t h a n s een bedrag g r o o t / 2.800.000,-
t e r b e s c h i k k i n g . 
Het t o t a a l b e d r a g was gebaseerd op de aanschaf van mate
r i e e l a l s v o l g e n s h e t " V o o r s t e l K o n i j n " ( h d s t . 5 ) . 

De f i n a n c i e l e k o n s e k w e n t i e s van h e t thans v o o r l i g g e n d e 
m a t e r i e e l - p a k k e t v o l g e n s h d s t . 5 z i j n h i e r o n d e r a l s 
v o l g t g e s p e c i f i c e e r d : 
Voor b i j b e h o r e n d e o f f e r t e s z i e b i j l a g e 5. 
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IHC Beaver 

1000 500 
IHC 1 

1) C u t t e r z u i g e r r" 1 .̂4 50 .000 865 . 000 
2) Aan p . l a d d e r g e r i n g e 

d i e p t e II 11 . 600 II 10 .500 
3) P e r s l e i d i n g c a . II 93 .370 502 .216 
4) T r a n s p o r t n 123 .500 II • 124 .675 

f 1 .678 .470 f 1 .502 .391 

IHC 
5) D r i j v e n d e b u l d o z e r 250 .000 n 250 .000 
6) S p l i j t b a k k e n S B 15 (2 s t ) 100 .000 II 100 .000 

/ 2 .028 .470 / l .852 .391 

De Donge 
7) Po c l a i n J G O op ponton n 825 .000 II 825 .000 
8) T r a n s p o r t n 150 .000 II 150 .000 

/ 3 .003 .470 f 2 .827 .391 

IHC 
9) A a n v u l l i n g p e r s 

l e i d i n g c a . 11 590 .000 
10) T r a n s p o r t a a n v u l l i n g II 75 .000 
11) Re s e r v e o n d e r d e l e n l j r . " 116 .000 II 86 .500 
12) Reserve c u t t e r m e s II 15 .500 11 4 .500 

T e c h n i s c h e b e g e l e i d i n g 
13) 2 e x p e r t s 

C u t t e r b a a s + m a c h i n i s t " 150 .000 II 150 .000 

T o t a a l G e n e r a a l 3.949.970 / 3.068.391 
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ad 2) A l s o p t i e i n o f f e r t e , door m i s s i e a a n b e v o l e n . 
ad 3) O n v o l l e d i g p a k k e t , voor IHC Beaver 1000 aan t e 

v u l l e n door ONP m i d d e l s l o k a l e aanrnaak van 
p e r s l e i d i n g en a a n v u l l e n d e o p d r a c h t aan IHC v o o r 
benodigde h u l p s t u k k e n ( z i e ook h d s t . 5 ) . 

9 t/m 12) T e l e f o n i s c h e opgave IHC de K l o p ( H r . Heeres. 
Hr. O t t e v a n g e r d.d. 22.1.1980),(voor r e s e r v e o n d e r -
d e l e n p a k k e t IHC Beaver 500 en IHC Beaver 1000 
r e s p e c t i e v e t i j k 10% en 8% van de a a n s c h a f p r i j s } . 

4,8 en 1 0 ) T r a n s p o r t k o s t e n t o t a a l / 348.500 v o o r Beaver 
1000 p a k k e t r e s p , f 274.675 v o o r Beaver 500 p a k k e t 
S u g g e s t i e ONP, i n s c h a k e l e n T u n e s i s c h e r e d e r i j , 
waardoor v e r s c h u i v i n g naar l o c a l c u r r e n c y . 





H o o f d s t u k 7 

L i t e r a t u u r s t u d i e en s y n t h e s e 
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7. L i t e r a t u u r s t u d i e en s y n t h e s e 

De m i s s i e h e e f t v a s t g e s t e l d u i t l i t e r a t u u r - o n d e r z o e k 
en a a n g e t r o f f e n r a p p o r t e n , d a t er i n h e t t i j d v a k 1962-1978, 
t e n m i n s t e 25 s t u d i e s door een n e g e n t a l l a n d e n aan de p r o 
b l e m a t i e k van de v e r v u i l i n g van h e t Meer van T u n i s z i j n ge-
w i j d . 
De meest r e c e n t e z i j n h e t INSTOP/EPA-rapport (1977) en 
d a t van h e t G e s e l l s c h a f t f i i r T e c h n i s c h e Zusammenarbeit 
(GTZ) ( S c h n e i d e r , 1978). Voor b i b l i o g r a f i s c h e gegevens 
t o t 1977 z i j verwezen naar h e t INSTOP/EPA-rapport. 

De b e i d e genoemde r a p p o r t e n c l a i m e n d e . a a n z e t t o t de 
m a a t r e g e l e n , d i e ONAS h e e f t genomen en van p l a n i s t e 
nemen t o t i n h e t j a a r 2000, t e weten de a a n l e g van een 
r i o l e r i n g - s t e l s e l en 3 w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s , a l s 
mede een r i o l e r i n g s k a n a a l , d a t r e c h t s t r e e k s h e t w a t e r 
l o o s t op h e t s c h e e p v a a r t k a n a a l i . p . v . i n h e t Noordmeer. 

Het D u i t s e r a p p o r t komt t o t een z e s t a l v o o r s t e l l e n 
t o t v e r b e t e r i n g van het l e e f m i l i e u . H i e r b i j z i j n e n k e l e 
k a n t t e k e n i n g e n g e p l a a t s t , t.w.: 

M e c h a n i s c h e _ e n _ b i o l o g i s c h e _ ^^^Y^^S^ 
§^Y§i^§ter 

G e z i e n de k o s t e n wordt a l l e e n i n h e t Noordmeer een r i o o l -
a f v o e r k a n a a l aangelegd en a l l e e n aan de n o o r d z i j d e w a t e r -
z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s . Het " g e s p i e g e l d e " p l a n ONAS/ICN 
voor h e t z u i d e l i j k d e e l van de s t a d T u n i s met zeehaven 
en i n d u s t r i e g e b i e d , aan h e t Zuidmeer l i g g e n d e i s g e s c h r a p t . 

Het nu s l e c h t s g e d e e l t e l i j k u i t g e v o e r d e p r o j e c t i s h e t 
" P l a n D i r e c t e u r - M i s e a j o u r 1977" van ONAS/ICN. Een o v e r 
z i c h t i s t e v i n d e n op k a a r t n r . 3.2222.00.00 " P l a n E-Nord-
Reseau d ' a s s a i n i s s e m e n t deuxieme t r a n c h e d 1 e x e c u t i o n " 
( j a n . 1978). Op deze k a a r t i s aangegeven wat r e e d s t o t 
s t a n d i s gekomen, p r i o r i t e i t o p g e s t e l d i n 1974, p e r i o d e 
1977-1988 en p e r i o d e 1988-2000. Deze k a a r t i s i n e n k e l -
voud aanwezig b i j de d i r e c t i e Noordzee (RWS) t e R i j s w i j k 
(ZH) . 
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O v e r i g e n s kan men z i c h op de hoogte s t e l l e n over de s t a n d 
van zaken en v o o r t g a n g van h e t r i o l e r i n g s v e r b e t e r i n g s p l a n 
van T u n i s b i j Dwars H e e d e r i k en Verhey (ICN), t e A m e r s f o o r t . 

Y2£l22£§EiQ2_Y52_d§_w§t§^ 
C h e r g u i a 

I n u i t v o e r i n g . 

222§£_van_zeesla 

Weli s w a a r symptoom b e s t r i j d i n g , maar t o c h n u t t i g (amphi-
dredges) . Nauwverbonden met h e t z e e s l a - p r o b l e e m i s h e t 
"rode w a t e r " . 

Het_^Rode_Water^ 

I n de zomer komt vaak h e t "rode w a t e r " v o o r , v o o r a l i n h e t 
Noordmeer. De rode k l e u r i n g van h e t water werd v o o r het 
e e r s t b e s c h r e v e n voor h e t Meer van T u n i s i n 1942.De oorzaak 
van de r o o d k l e u r i n g i s het massaal voorkomen van zwavelbac-
t e r i e n - B e g g i a t o a r o s e o p e r s i c a n a en/of Chromatium o k e n i i . 
Deze b a c t e r i e n s c h e i d e n een rood pigment a f ( b a c t e r i o p u r p u -
r i n e ) . Samen met de b a c t e r i e V i b r i o d e s u l f u r i c a n s en een aan 
t a l g e l i j k s o o r t i g e b a c t e r i e n , kan gedurende de zomer een 
z w a v e l k r i n g l o o p i n h e t water t o t s t a n d komen i n h e t meer. 
Het v e r l o o p van de z u u r s t o f l o o s h e i d met a l l e n a d e l i g e ge
v o l g e n v o o r de fauna en f l o r a i s a l s v o l g t samen t e v a t t e n : 

l e f a s e - Hoge temperatuur en o n t b r e k e n van s t r o m i n g e n i n 
het w a t e r , g e k o p p e l d aan een s t e r k e verdamping 
en een v e r h o g i n g van h e t z o u t g e h a l t e / v e r o o r z a k e n 
een v e r m i n d e r i n g van de h o e v e e l h e i d o p g e l o s t e 
z u u r s t o f i n h e t w a t e r . G e l i j k t i j d i g t r e e d t een 
s t e r k e p r o d u k t i e op van z w a v e l w a t e r s t o f (H 2S) 
door de z w a v e l b a c t e r i e n . M e e s t a l komt h e t v e r s c h i j n 
s e i voor i n a u g u s t u s . 
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2e f a s e - De z u u r s t o f l o o s h e i d en h e t o n t b r e k e n van de wind 
en w a t e r s t r o m i n g l e i d e n e r t o e , d a t een d e e l 
van h e t geproduceerde H 2S i n h e t water wordt op-
gehoopt. Het water b e v a t g i f t i g e H^S g e h a l t e n en 
e r o n t w i k k e l t z i c h een g e v a a r l i j k e t o e s t a n d v o o r 
de fauna en f l o r a ( b e n t h i s c h en p e l a g i s c h ) . 

3e f a s e - De b e g r o e i i n g van de bodem s t e r f t a f , gaat d r i j -
ven en bedekt h e t w a t e r o p p e r v l a k van h e t meer. 
T h i o r h o d o b a c t e r i e n gaan nu de p r o d u k t i e van H 2S 
afremmen en beperken de e f f e c t e n e n i g s z i n s . 

4e f a s e - V a n u i t zee s t r o o m t v e r s water naar b i n n e n , de hoe
v e e l h e i d H 2S o p g e l o s t i n h e t water neemt a f en een 
normale s i t u a t i e h e r s t e l t z i c h . Het h e r s t e l van de 
fa u n a en f l o r a t r e e d t na ongeveer d r i e maanden op. 
Wel z i j h i e r b i j aangetekend, d a t de f a u n a en f l o r a 
b e p e r k t z a l worden t o t v e r t e g e n w o o r d i g e r s d i e tegen 
een d e r g e l i j k r e g i e m z i j n opgewassen. 
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Y§™ij§gEiDg_van_klonten_af d i e _ v i a de 
^i°l2D_iD_h§t_Meer_van_Tunis 

Het_baggeren_en_weghalen_van_ de 

Het l i g t voor de hand om na ingebruikname van h e t r i o o l -
k a n a a l h e t afgeschermde v e r v u i l d g e d e e l t e t e r e i n i g e n en 
met d a a r b i j v r i j k o m e n d e s p e c i e een g e d e e l t e van Zone de 
l ' E s p l a n a d a op t e v u l l e n , pas daarna zou de ONP dan kun
nen worden v e r w i j d e r d . 
Het l i j k t i r r e e e l om a l l e modder u i t h e t Noordmeer t e 
v e r w i j d e r e n , voor de d a a r b i j v r i j k o m e n d e 3 5 x l 0 6 , m 3 i s 
o v e r i g e n s geen b e r g i n g t e v i n d e n . 

YliEfr§£.=EiD2_Y§2_d§_^ c e n ; 
EE§i§_l§!IEGX_bij_La_Goulette 

Het f e i t , d a t i n de toekomst h e t w e l i s w a a r g e z u i v e r d e 
r i o o l w a t e r i n het s c h e e p v a a r t k a n a a l g e l o o s d z a l worden, 

3 

en d a t de STEG h e t benodigde k o e l w a t e r (thans 9 m/sec.) 
u i t d i t k a n a a l b e t r e k t en na g e b r u i k i n h e t Noordmeer pompt, 
z a l a a n l e i d i n g geven t o t hernieuwde b e l a s t i n g i n het m i n s t 
v e r o n t r e i n i g d e d e e l (en h e t meest v i t a l e d e e l . ) van het 
Noordmeer. Een a a n v o e r l e i d i n g voor k o e l w a t e r d i r e c t u i t zee 
z a l z e e r g u n s t i g op de w a t e r u i t w i s s e l i n g van h e t Noordmeer 
werken. Wel i s d a a r b i j een z e e r r e e e l e kans op a a n g r o e i van 
deze z e e l e i d i n g met o.a. kalkkokerwormen en mosselen. 

Zweedse h u l p , met name d i e door P r o f . S. B j o r k (1972-1974), 
h e e f t g e l e i d t o t de r e a l i s e r i n g van een g r o o t a a n t a l k l e p p e n 
t e r r e g e l i n g van aan- en a f v o e r i n de k a n a l e n d i e h e t 
Noordmeer v e r b i n d e n met het Zuidmeer en de G o l f van T u n i s . 
De b e d o e l i n g h i e r v a n i s om z o v e e l m o g e l i j k water i n het 
meer t e houden gedurende de "droge" p e r i o d e . Men z e g t , d a t 
h e t systeem w e r k t , met name K h e r e d i n e - k a n a a l ; b o r d i q u e s 
n r . 9-10-11. E n k e l e kleppensystemen waren e c h t e r n i e t g e h e e l 
i n orde ( n r . 1 0 ) , maar deze kunnen i n een r e p a r a t i e f a s e 
geweest z i j n . 
D i t neemt n i e t weg, d a t het p l a n B j o r k t o t nu t o e h e t e n i g e 
c o n c r e t e p l a n i s u i t z e e r v e l e t h e o r e t i s c h e s t u d i e s . 
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Het i s o p v a l l e n d , d a t i n de g e t r a c e e r d e s t u d i e s v r i j w e l 
geen aandacht geschonken i s een de v e r b e t e r i n g van de w a t e r -
i n l a a t v o o r h e t g e h e l e meer. Wel i s er een w a t e r b a l a n s op-
s t e l d , t e n a a n z i e n van v e r d i e p i n g van de monding i n zee, 
maar e r i s geen, of v r i j w e l geen onderzoek gedaan naar h e t 
z a n d t r a n s p o r t e v e n w i j d i g aan en l o o d r e c h t op de k u s t t e r hoog
t e van La G o u l e t t e ( K h e r e d d i n e - k a n a a l - R a d e s k a n a a l ) . 
De v e r d i e p i n g en e v e n t u e l e a a n l e g van een zandvang i n zee 
voor de monding en daaraan g e k o p p e l d de v e r d i e p i n g van h e t 
K h e r e d d i n e k a n a a l en h e t Radeskanaal i s i n p r i n c i p e een 
z i n n i g e zaak om meer zeewater b i n n e n t e k r i j g e n . 
De werken bergen i n z i c h een g r o t e mate van o n z e k e r h e i d 
b e t r e f f e n d e h e t o n d e r h o u d s a s p e c t . 
Een s t u d i e m.b.t. h e t z a n d t r a n s p o r t i n de G o l f van T u n i s 
t e r p l a a t s e wordt daarom a a n b e v o l e n . 
Het aanleggen van t o e v o e r s l e u v e n , t e r l e n g t e van e n k e l e 
k i l o m e t e r s , v o o r d o o r s n i j d i n g van de o n d i e p t e n voor de 
k u s t t e r p l a a t s e van de t o e v o e r k a n a l e n , v r a a g t enorme 
k o s t e n en i s g e z i e n h e t o n t b r e k e n van i n z i c h t i n h e t 
z a n d t r a n s p o r t thans n i e t v e r a n t w o o r d ( f i g . 4 ) . 



H o o f d s t u k 
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8. Dankwoord 

A l l e e n door de ope n h e i d en de e f f e c t i e v e w i j z e van i n t r o 
d u c t i e door h e t ONP, en met name door de here n : 

Mohammed D i m a s s i , 
C h e r i f Mokaddem, 
Abdelhamid B e l k k h a d i , 

was h e t de m i s s i e m o g e l i j k om i n de r e l a t i e f k o r t e spanne 
t i j d s , de p r o b l e m a t i e k r o n d h e t meer van T u n i s t e i n v e n t a -
r i s e r e n en t e e v a l u e r e n . 

Ook de medewerking van h e t Ne d e r l a n d s b e d r i j f s l e v e n v o o r 
z o v e r b e t r o k k e n b i j de p r o b l e m a t i e k h e e f t b i j g e d r a g e n t o t 
het e i n d r e s u l t a a t . 
Met name worden genoemd de heren 

J . Delaume ) S o c i e t e I n t e r n a t i o n a l e de 
T _. 3 Dragages en t e Travaux H y d r a u l i q u e s 
J . S t ans J (p. v.w. S.A.) 

J . Speelman ) I n g e n i e u r s C o n s e i l s 
,„. , J N e e r l a n d a i s (ICN) W. Mxnk ) 

T e n s l o t t e s p r e e k t de m i s s i e haar e r k e n t e l i j k h e i d u i t voor 
de w i j z e , waarop z i j i s ontvangen en b e g e l e i d door h e t 
Ambassade-personeel. 



H o o f d s t u k 9 

Geraadpleegde l i t e r a t u u r n i e t opgenomen 
i n l i t e r a t u u r v e r k e n n i n g b i j l a g e 4 
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9. C-eraadoleegde l i t e r a t u u r , n i e t opgenomen i n l i t e r a t u u r v e r k e n n i n g 
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R e i s o p d r a c h t 



V i s s e r i j p r o b l e m a t i e k i n T u n e s i e 

De p r o b l e m a t i e k i s i n e e r s t e i n s t a n t i e t o e g e s p i t s t op 
de k w a l i t e i t van h e t v i s w a t e r i n de meren van T u n i s en 
I s c h k e u l . 
V a n u i t de N e d e r l a n d s e o n t w i k k e l i n g s h u l p z i j n g e l d e n ge-
a l l o c e e r d v o o r een b i j d r a g e i n de o p l o s s i n g (1978 
D f l . 1.300.000,- en 1979 D f l . 1.500.000,-). 
Over een l a n g e r e e k s van j a r e n i s op v e r s c h i l l e n d e w i j z e 
g e t r a c h t om v e r b e t e r i n g i n de t o e s t a n d t e brengen. 
H i e r o n d e r een opsomming van e n k e l e m a a t r e g e l e n g e r i c h t 
op v e r b e t e r i n g van de w a t e r k w a l i t e i t : 
- a a n l e g r i o l e r i n g v o o r r e c h t s t r e e k s e l o z i n g van de s t a d 

T u n i s op z e e , 
- h e t v e r w i j d e r e n van p l a n t e n g r o e i met t e r b e s c h i k k i n g 

s t a a n d e amphi-dredge c a . , 
- het v e r b e t e r e n van de w a t e r i n l a a t v a n u i t de M i d d e l l a n d 

se Zee d.m.v. een s c h u i f c o n s t r u c t i e , 
- het v e r d i e p e n van de d o o r s t r o o m o p e n i n g v a n u i t zee, 
- h e t v e r d i e p e n van h e t g e h e l e meer, 
- h e t maken van p l a a t s e l i j k e s l e u v e n t e r v e r h o g i n g van 

de s t r o m i n g i n h e t meer. 
Het i s v o o r a l s n o g o n d u i d e l i j k , waardoor de m a a t r e g e l e n 
z i j n onderbouwd en i n h o e v e r r e z i j z i j n of worden u i t g e 
v o e r d . 
Op 13 december wordt een m i s s i e u i t g e z o n d e n met a l s d o e l 
een i n v e n t a r i s a t i e van a l l e i n T u n e s i e t e r b e s c h i k k i n g 
staande i n f o , uitmondend i n een a d v i e s o ver een z i n v o l l e 
b e s t e d i n g van de g e a l l o c e e r d e g e l d e n . 
De m i s s i e b e s t a a t u i t : 

d r . S . J . de G r o o t van h e t R i j k s i n s t i t u u t v o o r 
V i s s e r i j o n d e r z o e k t e IJmuiden v o o r een b e o o r d e l i n g 
van de m i l i e u - e c o l o g i s c h e a s p e c t e n i n de r e l a t i e 
t o t de v i s s e r i j . 

i n g . G. O t t e v a n g e r van de R i j k s w a t e r s t a a t , d i r e c t i e 
Noordzee t e R i j s w i j k v o o r b e o o r d e l i n g van u i t v o e -
r i n g s t e c h n i s c h e - en m a t e r i e e l - i n z e t a s p e c t e n van de 
baggerwerken. 

I J m u i d e n , 10 december 1979 
R i j s w i j k 
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VOORLOPICE SAMENVATTING VAN DE BEVINDINGEN VAN DE MISSIE, UITGEZONDEN OM DE 
VISSERIJPROBLEMATIEK ROND HET MEER VAN TUNIS EN HET MEER VAN ISCHKEUL -
TUNESIE, TE INVENTARISERBN - 13/22 DECEMBER 1979. 

/ O e _ / ) / ) _ i s s i e j 

Bestaande u i t j - Ing© G. Ottevanger - Rijkswaterstaat, Directie Noordzee, 
Rijswijk (Z.Ho) en 

Dr. S.J. de Groot — R i j k s i n s t i t u u t voor Visserijonderzoek^ 
Ijmuiden, 

komen tot de volgende conclusiess 

Dat tenminste een 25-tal studies i n de jaren 1962-78 door een negental landen 
aan de problematiek van rie v e r v u i l i n g van het meer van Tunis z i j n gewijd; 

Dat geen dezer studies heeft geleid tot een praktische oplossing van de proble
matiek, Het wetenschappelijk karakter staat echter boven a l l e t w i j f e l . Er i s 
dientengevoige thans geen behoefte meer aan grondige basale onderzoekingen; 

Dat onderzoek, gericht op de verbetering van de watertoevoer door verruiming 
c.q 0 verdieping van de kanalen Khereddine en Rades en de aangrenzende voor
oever van deze kanalen niet i n de studies i s opgenomen zover de missie heeft 
kunnen vaststellen} 

Dat de verruiming c.q. verdieping van het Khereddine kanaal grote problemen op— 
levert door de aanwezigheid van een d r i e t a l vaste bruggen, een spoorbrug en een 
p i j p l e i d i n g . Bovendien wordt het kanaal aan de zeezijde geblokkeerd door een 
zandbank, ter diepte van ca 20 cm»; 

Dat de verruiming c.q. verdieping van het Rades kanaal slechts belemmerd wordt 
door een dam, voorzien van een duiker, bestaande u i t een d r i e t a l pijpen, dia— 
neter ca* 1.20 m<>, ook l i g t een zandbank aan de zeezijde. Het aanlegniveau van 
de duiker belemmert de doorstroming ingeval van een verdere verdieping; 

Dat de STEG-centrale, als belangrijke leverancier van vers water voor het Noord
meer, z i j n water onttrekt aan het scheepvaartkanaal La Goulette-Tunis. Het water 
verlaat deze centraleechter met een temperatuur van 4 - 8 C boven de watertempe
ratuur van het meer. Een uitvalmeer i s momenteel onder constructie, waarin t e 
vens een olievang zal worden geplaatst; 

Dat gezien het f e i t , dat het scheepvaartkanaal i n de nabije toekomst tevens ge
bruikt zal worden als enig afvoerkanaal van het weliswaar voorgezuiverde r i o o l -
water vaivde stad Tunis (ca. 800.000 inwoner equivalenten en industrie-afval) 
- 34 x 10 /ra afvalwater - de v e r v u i l i n g van d i t water zal toenemen en dus een 
k o r t s l u i t i n g op de Golf van Tunis voor het koelwater (9 "i /sec.) van groot be
lang i s voor de waterkwaliteit van het gehele meer van Tunis en het Noordmeer 
i n het bijzonder; 

Dat de gekonstateerde verbetering tn de teruggang van de v i s s t e r f t e van het af
gelopen jaar voor een aanzienlijk deel toe te schrijven i s aan de door het 
"Office National des Pgches (O.N.P.)" - Direction du Lac - genomen maatregelen* 
- de aanleg van een dam van noord naar zuidoever ter a f s l u i t i n g van het rneest 

verontreinigde gedeelte van het Noordmeer; 
- het inzetten van amphidredges en kraanpontons b i j het opeenschuiven van zeesla-

velden (ulva) en kalkkokerworra - r i f f e n (Merceriella) op zevental eilandjes i n 
het Noordmeero 



Dat het bi jeenschuiven van kokerworm-riffen en zeesla slechts een 
symptoom-bestrijding i s en dat d i t geen bijdrage vormt voor een de
f i n i t i e v e oplossing. V/el dat hierdoor het wankele ecosysteem langer 
i n evenwicht kan worden gehouden, nochthans ingeval van een ongunc— 
tige samenloop van bepalende milieufactoren - temperatuur, zoutge
halte, ontbreken van wind - een c r i s i s niet kan worden voorkomen} 

Dat de hoeveelheid aan kalkkokerwormen (Merceriella) i n het Noordmeer 
volgens de meest recente studie op 540t>000 ton (drooggewicht) wordt 
geraamd, t e r w i j l volgens dezelfde bron de maximale produktie aan zee
s l a geschat kan viorden op 100*000 ton* Merciella beslaat thans ca* 
10 — van het Noordmeer. In het Zuidmeer komt veel minder voor} 

Dat de huidige methode om de kalkkokerwormen bijeen te schuiven tot 
eilandjes het Noordmeeroppervlak verkleinen en de watercirculatie be— 
lemmeren} 

Dat de totaal—opbrengst per jaar aan v i s van het meer van Tunis, v o l 
gens de o f f i c i e l e opgaven van 1926—1976, een konstante spreiding ver
toont, maar het i s niet bekend of de soortsamenstelling zich heeft ge
wijzigd gedurende deze v i j f t i g jaarj 

Dat de getroffen maatregelen ter beheersing van het waterpeil (beweeg
bare kleppen) door het O.N.P. als gunstig worden ervaren} 

Dat het effekt van de i n uitvoering zijnde en voorgenomen raaatregolen 
ter verbetering van de watercirrculatie i n de verschillende locaties 
door de missie niet optimaal kunnen worden geevalueerd} 

Dat de maatregelen bestaan u i t I 

— het graven van een ca» 20 m. breed en 5 m. diep kanaal rondom het 
Noordmeer} 

— onderhoud van de " t i j d e l i j k e " dam ter a f s l u i t i n g van het meest ver
vuilde gedeelte van het Noordmeer} 

— het verdiepen van de monding en van het kanaal van Khereddine; 
— het verdiepen van de monding en van het kanaal van Rades; 
— hetverwijderen van de opeengeschoven kalkkokerwormen} 
— het opschonen van het thans afgesloten gedeelte van het Noordmeer 

na v o l t o o i i n g van de werken voor de rioolwaterafvoer naar het 
scheepvaartkanaal} 

— de verdieping van de uitstroming van het meer van Ischkeul (» meer 
van Tindja) en de T i n d j a - r i v i e r (Cued Tindja); 

— de verdieping van de uitmonding van de Ti n d j a r i v i e r en het meer van 
Bizerta} 

— de normalisatie van de T i n d j a - r i v i e r a 

Dat de bovengenoemde werkzaamheden een uitbreiding van materieel doer 
het O.N.P. rochtvaardigen} 

Dat de keuze om aan te schaffen een standaard cutter en een poclain-
kraan op ponton voor de gealloceerde gelden i n overeenstemming i s met de 
voorgenomen werkzaamheden} 

Dat de keuze van de cutterzuiger I .H.C.-Beaver 1000 i.p.v. 500 i.v.m* 
toe te leveren hulpstukken t w i j f e l a c h t i g wordt geacht; 
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19) Dat een conditio sine qua non voor het sukseavol inzetten van 
het aan te schaffen materieel i s een begeleiding van het Tunesisc] 
personeel door een tweetal Nederlandse vaklieden (een machinist 
en een cutterbaas) voor minimaal een half jaar. De i n de I.H.C.— 
offerte genoemde periode van v i e r weken voor assemblage en inwerk-
periode personeel getuigt van weinig r e a l i t e i t s z i n j 

20) Dat er sprake i s van een bekwame en e f f i c i e n t e organisatie b i j he-

O.N.P©, met name voor het Directoraat van het Meer o.i.v. de Heer 
Abdelhamid Belkhadi; 

21) Dat het onderhoud van het bestaande materieel goed was verzorgd. 
de magazijnen ordelijk waren ingericht, de visverwerkings- en op— 
slagruimten hygienisch waren} 

22) Dat er gedurende het v e r b l i j f van de missie steeds sprake i s gewe< 
Van een grote mate van openheid, een snelle introduktie tot perso
nen en bronnen verband houdende met de problematiek} 

23) Dat de tijdens het v e r b l i j f van de missie gemaakte afspraken stip-
werden nagekomen} 

24) Dat de missie voornemens i s haar reisverslag begin januari 1980 
en haar eindrapportering i n de loop van dezelfde maand gereed te 
hebben en u i t te brengen aan BuZa - D.F.O* 

Tunis, 21 december 1979 

Ing. G. Ottevanger 

Dr. S.J. de Groot 
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R e i s v e r s l a g I n v e n t a r i s a t i e m i s s i e " V i s s e r i j p r o b l e m a t i e k 
i n T u n e s i e , Meer van T u n i s " , 13-22 december 1979 

Het d o e l van deze r e i s i s omschreven i n h e t s t u k gezonden 
op 10-12-1979 aan i r J.A.M. G i e s e n , DFO, a f d e l i n g B i l a t e r a l e 
O n t w i k k e l i n g s s a m e n w e r k i n g , M i n i s t e r i e van B u i t e n l a n d s e Zaken. 
De m i s s i e w o r d t gevormd door d r . S.J. de G r o o t ( R i j k s i n s t i t u u t 
v o o r V i s s e r i j o n d e r z o e k ) , I Jmuiden en i n g G. O t t e v a n g e r 
( R i j k s w a t e r s t a a t , d i r e c t i e Noordzee, R i j s w i j k (ZH). 
D i t v e r s l a g i s s l e c h t s h e t r e i s v e r s l a g ; de b e v i n d i n g e n z u l l e n 
g e r a p p o r t e e r d worden i n een a f g e r o n d s t u k medio j a n u a r i 1980. 
Het i s e c h t e r n o o d z a k e l i j k g e b l e k e n i n T u n e s i e v e r k r e g e n 
i n f o r m a t i e t e e v a l u e r e n en t e v e r g e l i j k e n met nog i n N e d e r l a n d 
t e v e r k r i j g e n i n l i c h t i n g e n van d i r e c t b i j de l e v e r i n g van 
b a g g e r w e r k t u i g e n b e t r o k k e n f i r m a ' s . Daarom wordt h i e r v o l 
s t a a n met een d a g v e r a n t w o o r d i n g onder v e r m e l d i n g van de p e r 
sonen, waarmee werd g e s p r o k e n , t i j d e n en p l a a t s e n . 

Donderdag, 13-12 

V e r t r e k van de m i s s i e om 08.05 uur Amsterdam ( S c h i p h o l ) en 
aankomst om 13.40 uur t e T u n i s ( C a r t h a g e ) . H i e r werden z i j 
opgewacht en verwelkomd door de Landbouwattache T u n e s i e , 
i r H.T. C l e v e r i n g ; D i r e c t e u r G e n e r a l A d j o i n t O f f i c e N a t i o n a l 
des Peches (ONP), Mohammed D i m a s s i ; D i r e c t e u r du ONP, C h e r i f 
Mokaddem; D i r e c t e u r du Lac ONP, Abdelhamid B e l k h a d i en twee 
a u t o r i t e i t e n . 
V e r t r o k k e n werd naar h e t H o t e l du Lac t e T u n i s , waar een 
i n t r o d u c t i e g e s p r e k p l a a t s v o n d , hetgeen 's avonds werd v o o r t 
g e z e t i n a a n w e z i g h e i d van i r C l e v e r i n g , na e e r s t nog i n de 
middag een k o r t bezoek g e b r a c h t t e hebben aan de Ambassade, 
al w a a r g e s p r o k e n o.a. met de 2e en 3e Ambassade s e c r e t a r i s 
Mr H.C.J. E v e r a a r s , mej. Mr M.H. Smulders. 

V r i j d a g , 14-12 

Om 08.15 uur v e r t r o k k e n n a a r h e t k a n t o o r van de D i r e c t e u r 
du L a c , Route de l a G o u l e t t e , 1 , waar een gesprek p l a a t s v o n d 
o v e r de algemene p r o b l e m a t i e k van de b e i d e deelmeren van 
h e t Meer van T u n i s . 
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Om 10.00 uur v e r t r o k k e n v o o r een r o n d r i t om h e t Noordmeer 
met b e z i c h t i g i n g van een d r i e t a l i n l a a t k l e p s y s t e m e n "methode 
B j o r k " en de d a a r n a a s t opererende v i s v a n g i n r i c h t i n g e n ( b o r -
d i g u e s ) de n r s . 9, 10, 11 i n de dam door het meer en v i s v a n g -
i n r i c h t i n g , n r . 14 i n h e t K h e r e d d i n e - k a n a a l . 
V e r v o l g e n s bezoek aan de O N P - v i s s e r i j h a v e n t e La G o u l e t t e , 
v i s m a r k t en h o o f d k a n t o o r (M. D i m a s s i ) . 

Om 16.00 uur naar de Ambassade v o o r gesprek met de Mr. 
H.C.J. E v e r a a r s , o v e r de e e r s t e b e v i n d i n g e n . 
E i n d e van deze b e s p r e k i n g c a . 17.00 uur. 

Z a t e r d a g , 15-12 

Om 07.4 5 uur v e t r o k k e n v o o r een v a a r t o c h t met k l e i n e motor-
boot over het Noordmeer. Gevaren van v e r t r e k p u n t ONP-Direc-
t i o n du L a c , l a n g s de t i j d e l i j k e dam d i e door ONP i s aange
l e g d , van noord naar z u i d o e v e r o v e r h e t e i l a n d C h i k l i , met 
a l s d o e l h e t s t e r k v e r o n t r e i n i g d e l o z i n g s w a t e r af te s c h e i d e n 
De r i f f e n o n t s t a a n door de kalkkokerwormen, en de met de 
amphidredgers t o t e i l a n d e n (zeven s t u k s ) b i j e e n geschoven 
kalkkokerwormen bekeken. Aanwezig waren b i j aeze v a a r t o c h t 
de heer B e l k h a d i , C. Chauvet van h e t I n s t i t u t N a t i o n a l 
Agronomique, a f d e l i n g Zeeonderzoek, T u n i s , s p e c i a a l b e l a s t 
met een s t u d i e van h e t meer, de m i s s i e en een man t e r b e d i e 
n i n g van de b o o t . Er werden 5 w a t e r m o n s t e r s genomen. Na c a . 
2 uur werd a a n g e l e g d b i j v a n g i n r i c h t i n g 10 en v e r v o l g e n s per 
au t o naar de v a n g i n r i c h t i n g 11 op de dam, waar b e i d e amphi
d r e d g e r s en een ponton b i n n e n l a g e n . H i e r i s ook de onderhouds-
w e r k p l a a t s voor d i t m a t e r i a a l . 

V e r v o l g e n s werd de u i t l a a t van de E l e c t r i c i t e i t s c e n t r a l e 
(STEG) bekeken, waar h e t b l e e k , d a t water van 40 °C g e l o o s d 
werd op w a t e r van c a . 15 °C, soms ook o l i e en c h l o o r . Een 
u i t v a l m e e r was onder c o n s t r u c t i e . 

Om 13.30 uur werd een bezoek a f g e l e g d t e n h u i z e van de 
D i r e c t e u r G e n e r a l M. Z a o u a l i , a l w a a r c a . 17.00 uur v e r t r o k k e n 
H i e r waren aanwezig de heer en mevrouw Z a o u a l i - L a i d a i n en 
de heren M. D i m a s s i , C. Mokaddem, A. B e l k h a d i , C. Chauvet 
en de m i s s i e . 
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Zondag, 16-12 

B e s t e e d aan v e r w e r k i n g van de gegevens en een t o c h t l a n g s 
he t meer om de v u i l s t o r t p l a a t s e n t e aanschouwen met de 
heer R a c h i d Sahnoun (ONP-Dir. du L a c ) . Duur van de t o c h t van 
09.00-17.00 u u r ; de avond werd b e s t e e d aan de l i t e r a t u u r -
v e r w e r k i n g . 

Maandag, 17-12 

V e r t r o k k e n om 08.00 uur v o o r een bezoek aan Dr. M. H a d j i A l i 
Salem, D i r e c t e u r I n s t i t u t N a t i o n a l S c i e n t i f i q u e e t Technique 
d'Oceanographie e t de Peche (INSTOP) t e Salamimbo, i n g e z e l -
schap van de h e r e n B e l k h a d i , Mokaddem (ONP). Om 09.45 uur 
v e r t r o k k e n van Salammbo na a r h e t Meer van B i z e r t a en Meer 
van T i n d j a (=Meer van I c h k e u l ) . Te M e n z e l - B o u r g u i b a werd 
i n g e s c h e e p t i n een k l e i n e t r a w l e r om de u i t s t r o m i n g van de 
Cued T i n d j a i n h e t Meer van B i z e r t a t e aanschouwen, daarna 
t e r u g n a a r de haven en p e r a u t o v e r d e r naar h e t v i s s e r i j -
s t a t i o n ONP aan de T i n d j a - r i v i e r , d i c h t b i j h e t g e l i j k n a m i g e 
meer. H i e r i s een d u b b e l e v i s v a n g i n r i c h t i n g . H i e r n a v e r t r o k 
ken naar B i z e r t a , a l w a a r de O N P - v i s s e r i j h a v e n , schepen en 
scheepswerf werden b e z i c h t i g d onder g e l e i d e van de D i r e c t e u r -
r e g i o n a l e de B i z e r t a Bouslama. 
Om 19.00 uur t e r u g i n T u n i s , a l w a a r een n a b e s p r e k i n g p l a a t s 
vond met de heren B e l k h a d i en Mokaddem (20.00 u u r ) . 

D i n s d a g , 18-12 

Om 08.30 uur op de Ambassade v o o r g e s p r e k met Mr. E v e r a a r s , 
d i e e c h t e r b l e e k z i e k t e z i j n ; v e r v o l g e n s naar het i n g e 
n i e u r s b u r e a u ICN ( I n g e n i e u r s C o n s e i l s N e e r l a n d a i s ) DHV, 
waar g e s p r o k e n met i r Speelman, p l a a t s v e r v a n g e n d v e r t e g e n 
w o o r d i g e r van h e t bureau ( v e r t e g e n w o o r d i g e r i r J.G. Voorhoeve) 
en i r W. Mink (DITH/DHV) o v e r h e t Assainissement-programma 
van h e t O f f i c e N a t i o n a l de 1 1 A s s a i n i s s e m e n t (ONAS), d i t 
werk wordt b e g e l e i d door ICN/COB (COB= Coyne e t B e l l i e r ) . 
M a t e r i e e l werd ontvangen en m e d e d e l i n g d a t complete r a p p o r -
t e n s e r i e t e A m e r s f o o r t op h o o f d k a n t o o r DHV aanwezig moet 
z i j n . 
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Om 11.30 uur naar O N P - D i r e c t e u r du L a c , a l w a a r s t u k k e n 
worden doorgenomen en v e r z o c h t om de n o d i g e c o p i e e n . Van 
h i e r u i t om 15.30 uur naar k o e l h u i s ONP en vandaar naar de 
heer J . S t a n s , u i t v o e r d e r van h e t d e e l door de S o c i e t e 
I n t e r n a t i o n a l e de Dragage e t de Travaux H y d r a u l i q u e s 
P.V.W. ( P r i n s van W i j n g a a r d e n ) . 
Van hem vernomen o v e r h e t b e s t a a n van een z e e r u i t v o e r i g 
r a p p o r t (4 d i n ) door de D u i t s e o n t w i k k e l i n g s h u l p u i t g e b r a c h t 
na c a . 2 j a a r s t u d i e o ver de g e o l o g i e , b i o l o g i e , chemie, 
h y d r o l o g i e van h e t Meer van T u n i s . Op grond van d i t r a p p o r t 
werd o.a. b e p a a l d hoe r i o o l k a n a a l door h e t Meer moet l o p e n . 
E i n d e van de b e s p r e k i n g e n c a . 20.30 uur. 

Woensdag, 19-12 

Om 08.30 uur naar de Ambassade en vandaar met de heer 
B e l k h a d i om 09.30 uur v e r t r o k k e n v o o r een e x c u r s i e naar 
h e t Zuidmeer. B e z o c h t werd de v i s v a n g i n r i c h t i n g n r . 1, 
g e l e g e n n a b i j La G o u l e t t e ; op h e t g e b i e d grenzende aan 
h e t Zuidmeer en aan h e t K a n a a l van T u n i s . 
De b o r d i q u e kan b e r e i k t worden door g e b r u i k t e maken van 
de v e e r p o n t over h e t K a n a a l . V e r v o l g e n s h e t Rades-kanaal 
b e z i c h t i g d . 
Het i s c a . 20 m b r e e d en er l o o p t een weg en een d u b b e l -
spoor van de t r e i n o v e r heen. Er i s een dam over het 
k a n a a l a a n g e l e g d met d r i e b u i z e n voor de w a t e r t o e v o e r . Een 
z e e r k l e i n e baggermolen werd n i e t o p e r a t i o n e e l i n h e t 
k a n a a l aan de m e e r z i j d e a a n g e t r o f f e n . I n de monding van h e t 
k a n a a l i s een g a r n a l e n v i s s e r i j met s t e e k n e t t e n . V e r v o l g e n s 
naar h o o f d k a n t o o r ONP, a l w a a r gesproken met de heren 
D i m a s s i , Mokaddem en B e l k h a d i . De meest r e c e n t e gegevens o v e r 
h e t v e r l o o p van de d i e p t e aan de z e e z i j d e van La G o u l e t t e 
b l e k e n t e s t a a n op een k a a r t van de F r a n s e H y d r o g r a f i s c h e 
D i e n s t . Om 16.00 uur werd h e t w e r k k a n t o o r PVW/ONAS b e z i c h t , 
waar gesproken werd met de d i r e c t e u r van het F r a n s e k a n t o o r 
van PVW, de heer J . Delaume (Compiegne, F r a n k r i j k ) en de 
heer J . S t a n s . H i e r werd t e r b e s c h i k k i n g g e s t e l d . voor een dag 
h e t D u i t s e r a p p o r t waar s p r a k e van was op 18-12. E i n d e 
van h e t bezoek c a . 19.00 uur. 
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Donderdag, 20-12 

Om 09.00 uur naar ONP-Dir. du Lac (Ottevanger) en naar de 
Ambassade (de G r o o t ) . I n de middag een z a k e n l u n c h t e n h u i z e 
van Mr. E v e r a a r s , a l w a a r t e v e n s aanwezig de heren Speelman 
(ICN) en S t a n s (PVW). Om 15.00 uur v o l g d e een k o r t e b e s p r e -
k i n g met de hee r B e l k h a d i . E i n d e van de b e s p r e k i n g om 
18.00 u u r . 

V r i j d a g , 21-12 

Om 08.00 uur naar Ambassade om h e t " v o o r l o p i g v e r s l a g " t e 
l a t e n t y p e n en een v o o r b e s p r e k i n g met Mr. E v e r a a r s t e 
hebben i . v . b . met h e t e i n d g e s p r e k met de P r e s i d e n t - D i r e c -
t e u r ONP d r . M. Z a o u a l i van de m i s s i e . E r vond t e v e n s een 
g e d a c h t e n w i s s e l i n g p l a a t s o v e r de b e v i n d i n g e n van de 
m i s s i e met de Ambassadeur C.Th.R. van Baard a . 
Om 10.45 uur v e r t r o k k e n met Mr. E v e r a a r s naar h e t hoofd k a n 
t o o r van h e t ONP t e La G o u l e t t e , waar de e i n d b e s p r e k i n g 
p l a a t s v o n d , een g l o b a l e b e s c h r i j v i n g van de a c t i v i t e i t e n 
van de m i s s i e en ha a r c o n c l u s i e s met b e t r e k k i n g 
t o t de p r o b l e m a t i e k waar v o o r z i j was u i t g e z o n d e n . Aanwezig 
waren b i j d i t g e s p r e k van de z i j d e van ONP d r . M. Z a o u a l i , 
M. D i m a s s i , C. Mokaddem en A. B e l k h a d i . Om 12.15 uur werd 
h e t g e s p r e k b e e i n d i g d en v e r t r o k k e n naar de Ambassade, a l 
waar een n a b e s p r e k i n g v o l g d e met Mr. E v e r a a r s . E i n d e van 
de b e s p r e k i n g om 14.30 u u r . 
Om 19.00 uur v e r t r o k k e n voor de v e r t o n i n g van een f i l m , 
gemaakt door h e t ONP o v e r h a a r a c t i v i t e i t e n , m.n. o v e r h e t 
d i c h t g r o e i e n van h e t Noordmeer met z e e s l a . De f i l m toonde 
h e t i n handwerk met r i e k e n v e r w i j d e r e n van z e e s l a u i t h e t 
meer, de v e r b e t e r i n g h i e r o p door t o e p a s s i n g van een d r i j v e r 
met r o o s t e r ( c a . 3 m), een s t r a n d z e g e n d.m.v. een k a a p s t a n -
d e r aan l a n d g e t r o k k e n en t e n s l o t t e de i n z e t van amphidred-
g e r s . Ook h e t in g e b r u i k n e m e n van h e t N e d e r l a n d s e m a t e r i e e l 
( K o n i j n - I H C ) was u i t v o e r i g g e f i l m d . E i n d van de v e r t o n i n g 
om 20.45 u u r . 
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Z a t e r d a g , 22-12 

Om 08.30 uur v e r t r o k k e n u i t T u n i s naar het v l i e g v e l d , u i t -
g e l e i d e werd gedaan door Mr. E v e r a a r s en de A t t a c h e A d m i n i 
s t r a t i e v e Zaken de heer C H . R e i j g e r s en de heren M.Dimassi, 
C. Mokaddem en A. B e l k h a d i van h e t ONP. 
V e r t r o k k e n 09.35 uur T u n i s (Carthago) en aankomst Amsterdam 
( S c h i p h o l ) c a . 12.40 u u r . 
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LITERATUURVERKENNING VAN DE VISSERIJ-ASPECTEN EN VERONTREINIGING VAN HET 
MEER VAN TUNIS, TUNESIe. 

I INLEIDING. 
Directe aanleiding van deze literatuurverkenning i s de vrae.g van 
DEMAS (Dredging Engineering and Management Studies) - Leidschendam 
op 31 oktober 1979 aan het R i j k s i n s t i t u u t voor Visserijonderzoek 
om informatie over de v i s s e r i j , de samenstelling van de visstand 
en de hydrologie van het meer van Tunis (Lac de Tunis), Tunesie. 
Het meer van Tunis i s gesitueerd ten oosten van de stad Tunis. 
Sedert de 16e eeuw tot een kleine honderd jaar geleden i s deze 
lagune v r i j w e l van de zee afgesloten geweest. In 1885 werd het meer 
door het graven van een scheepvaartkanaal naar de stad Tunis i n 
tweeen gedeeld waardoor het Noordmeer (Lac Nord) en het Zuidmeer 
(Lac Sud) ontstonden. In de loop van de jaren i s het oppervlak van 
het meer afgenomen door r i v i e r a f z e t t i n g e n , zowel als door inpolde
r i n g . In 1885 had het meer een t o t a a l oppervlak van 5-000 ha (3.000 
ha Noordmeer, 2.000 ha Zuidmeer), thans bedraagt het oppervlak 1+.100 
ha (2.800 ha Noordmeer, 1.300 ha Zuidmeer) (figuur 1 ) . Behalve, dat 
het meer van Tunis met de zee i n verbinding staat b i j La Goulette 
waar het scheepvaartkanaal (Canal Centrale) uitmondt, staat het 
Noordmeer i n verbinding met de zee door het Khereddine kanaal en 
het Zuidmeer door het Radeskanaal. Er z i j n doorverbindingen van deze 
beide meren met het Canal Centrale (zie nummering op kaart (figuur 1 ) ) . 
Deze z i j n gemaakt om de waterstroming te bevorderen, te weten v i j f 
openingen met het Noordmeer en zeven met het Zuidmeer. Niet a l l e 
functioneren nog om de wat e r c i r c u l a t i e te bevorderen, daar de toe
nemende milieuverontreinigende stoffen afkomstig van Tunis, deed 
besluiten de meest westelijke doorgangen niet meer op diepte te hou
den of af te s l u i t e n . 
Het zoutgehalte i n de meren i s hoger dan het kustwater, te weten 
jaargemiddelde Noordmeer 39-0 g/kg, Zuidmeer k2.8 g/kg tegen 
37.8 g/kg voor het kustwater (ZAOUALI, 1977)- In augustus kan het 
zoutgehalte door verdamping, droogte en het ontbreken van rivierwa-
teraanvoer oplopen tot >+5 - 50 g/kg (TRITAR, 1971). 

I I KLIMATOLOGISCHE EN HYDROGRAFISCHE GEGEVENS. 
De streek rond Tunis heeft een uitgesproken Middellandse Zee klimaat. 
De jaargemiddelde temperatuur i s 18.3 C, met een daggemiddeld mi
nimum i n januari van 11 °C en een daggemiddeld maximum i n augustus 
van 26.5 C (ZAOUALI, 1977). 
ANDREN en SALEM (1978) geven een aantal kaartjes waarop staan afge
beeld de gemiddelde belasting van de Tunesische wateren met orga
nisch a f v a l , de gemiddelde neerslag en temperatuur; windsnelheid, 
r i c h t i n g en frequentie en de belangrijkste r i v i e r e n van Tunesie 
(figuur 2 - 6 ) . Er stroomt alleen water i n de r i v i e r e n van oktober 
tot a p r i l . 
De diepte van het meer van Tunis bedraagt nergens meer dan 1.5 m. 
In f e i t e i s het Zuidmeer nergens dieper dan 1 m, t e r w i j l i n het 
Noordmeer enkele plaatsen voorkomen met een diepte tussen 1.5 - 2 .0 m (KTAF.I 
CHAKR0UN, 1972; ZAOUALI, 1977) (figuur 1 , 7 ) . KTARI-CHAKROUN (1972) 
bemonsterde voor haar onderzoek een achttal punten i n het Noordmeer 
en geeft daarbij de bodemsoort aan, varierende van f i j n zwart s l i b 
t o t zand a l of niet met schelpen (figuur 7 , tabel I ) . 
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Windinvloed i s groot op het meer, d i t heeft een gunstig effect 
vat betreft de zuurstofvoorziening en een negatief effect op de 
bodemfauna dat zo bedekt raakt met geresuspendeerd f i j n materiaal. 
Regen - gemiddeld rond de 500 mm per jaar - beinvloed i n december 
en januari het meer. De neerslag i s zeer gering van j u l i tot augus
tus. Dit heeft z i j n gevolgen op het zoutgehalte en de waterkwaliteit. 
Zonnestraling i s ook van belang voor het meer. Gemiddeld i s de 
zonnestraling 8 uur per dag over het jaar. De gemiddelde verdam
ping bedraagt 1388 mm (minimum januari 63 mm - maximum j u l i 196 mm). 
Het sediment van de bovenlaag van het meer bestaat u i t detritus en 
organische stof naar het meer gevoerd door de r i v i e r e n , wind en 
zee. De gemiddelde korrelgrootte i s minder dan 63 my. In het meest 
westelijke deel (dicht b i j Tunis) bestaat 90 % u i t zeer f i j n s l i b 
(HARBRIDGE, 197*0. F i j n s l i b komt minder voor naarmate men dichter 
b i j zee komt voor wat het Noordmeer betreft en i n het midden van 
het Zuidmeer. Het s l i b i s zwart van kleur (FeS-vorming door zwavel-
waterstof ontwikkeling) en kan een laagdikte van 2 m bereiken i n 
het westelijk deel van het meer (zone L'Esplanade). Het meer i s 
sterk geeutrophieerd (= voedselrijk) door menselijke invloed zowel 
als door natuurlijke invloeden. 
Er i s weinig onderzoek gedaan naar de watercirculatie. De wind i s 
voornamelijk de oorzaak van de waterbeweging. 
ZAOUALI (1977) geeft een overzicht van het voorkomen van calcium, 
magnesium, fosfor ( t o t a a l P), s t i k s t o f , sulfaat, zwavelwaterstof 
en opgeloste zuurstof. 
Volgens BJORK (1972) i s het fosfaatgehalte i n het Noordmeer dicht 
b i j Tunis 7880 mg/l, i n het midden van het meer 219 mg/l en dicht 
b i j zee 87 mg/l. Voor het Zuidmeer z i j n d i t de waarden 1619, 1+23 
en 205 mg/l. Dit zou bevestigd worden volgens ZAOUALI (1977) en door 
CROUZET (1972) . Er kan overigens een vraagteken geplaatst worden 
b i j deze zeer u i t z o n d e r l i j k e hoge c i j f e r s . Misschien i s verwarring 
ontstaan tussen mg/l en microgram /1 , een factor 1000 minder. 
Hoe het ook z i j , de fosfaatwaarden b l i j v e n u i t z o n d e r l i j k hoog ver
geleken met onder andere Nederlandse wateren. Beide niveau's z i j n 
overigens op den duur niet onschadelijk voor de visstand. Een v e i 
l i g niveau bedraagt <0.5 mg/l. 
Het zuurstofgehalte wisselt sterk van 0 . 0 - 2 0 mg/l (winter en 
lente). In de nacht ontstaat er een sterk zuurstof d e f i c i t , vooral 
vlak voor het aanbreken van de dag (05-00 hr). In de winter en 
lente i s het H2S gehalte, dat veel geproduceerd wordt i n de bodem, 
het hoogst, namelijk + 8 mg/l, tegen + 1 mg/l i n de zomer. 
Het meer sti n k t het meest i n het r e l a t i e f koude seizoen (STIRN, 
1967). 

I l l DE VERONTREINIGING VAN HET MEER VAN TUNIS. 
De versnelde toename van de verontreiniging van het Meer van Tunis, 
gezien naar die van de Tunesische kustwateren en het algemene 
beeld van de Middellandse Zee, heeft tot veel rapporten aanleiding 
gegeven, die a l i e n het herstel van het meer beogen. Na 19U5 hebben 
ook Nederlandse deskundigen de visserij-aspecten van het meer on
derzocht. In 1966 (ANON.) - volgens ZAOUALI (1977) - verschijnt een 
rapport over de mogelijke verbeteringen, gevolgd door een reeks van 
publicaties van STIRN (1967 a, b; 1968; 1970). In 1972 publiceerd 
BJORK een nieuw herstelplan. Hierna schijnen er meerdere rapporten 



te z i j n uitgebracht door t a l van i n s t a n t i e s , zonder dat d i t kenne-
l i j k heeft bijgedragen tot enige verbetering van de s i t u a t i e . Onder 
andere door een Nederlands Ingenieursbureau COYNE en BELLIER i n 
1973. Het rapport werd niet gepubliceerd. Het i s g e t i t e l d : " 
"Assainisement du Grand Tunis - Rapport de f a c t i b i l i t e technique 
(ICN-BC)" - i n ANDREN en SALEM (1978) . Het meest complete overzicht 
van de verontreiniging van de Tunesische wateren wordt door 
ANDREN en SALEM (1978) gegeven, daarentegen gaat ZAOUALI(1977) 
veel gedetailleerder i n op de v e r v u i l i n g van het Meer van Tunis. 

VISSOORTEN. 
Een overzicht met afbeeldingen van de commercieel belangrijke soor
ten ( v i s , schelp- en schaaldieren) i s te vinden i n de 2-delige FAO-
atlas van FISCHER (1973) . In de v i s s e r i j s t a t i s t i e k e n van de jaren 
1931 - 1937 (bv. ANON., 1973 a) staan de Franse namen en de weten-
schappelijke naam van de meest belangrijke soorten. De wetenschap-
p e l i j k e naam i n deze l a a t s t e publicaties i s vaak oud, soms onjuist 
of onvolledig. 
In het Noordmeer, en w a a r s c h i j n l i j k ook het Zuidmeer, komt een 
soort voor die biologisch gezien interessant i s , doch geen commer
c i e l e waarde b e z i t , d i t i s een tandkarper (Cyprinodontidae), 
Aphanius fasciatus (ROULE, 1926). Afbeeldingen en beschrijvingen 
van de belangrijkste vissoorten van het meer z i j n toegevoegd aan 
d i t verslag (figuur 12 t/m 18). 

VISSERIJ. 
De v i s s e r i j i n het Meer van Tunis i n de jaren 1931 - 1937 wordt 
weergegeven i n de "Tableaux s t a t i s t i q u e s de peches maritimes en 
Tunisie (ANON., 1932; 1933; 193*+; 1935; 1937 a, b). Voor de jaren 
1961, 1971 - 197^ (ANDREN en SALEM, 1978).HELDT (I9U8 a) geeft een 
overzicht van de h a r d e r v i s s e r i j i n het Noordmeer en het Zuidmeer 
i n de jaren 1926-38, alsmede de t o t a l e productie aan v i s i n deze 
beide deelmeren. 
In ton 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1931+ 

Noordmeer 
Zuidmeer 

213 
113 

3h2 
125 

1*5' 
231 

282 
169 

239 321 
126 

337 
109 

259 
161 

151+ 
121 

Totaal Meer 
van Tunis 326 1+67 682 1+51 387 1+1+6 1+20 275 

i n ton 1935 1936 1937 1938 1961 1971 1973 1971* 

Noordmeer 
Zuidmeer 

269 
110 158 

257 
129 

197 
190 

— — 

Totaal Meer 
van Tunis 379 UOT 386 387 U96 5U6 293 510 

U i t deze c i j f e r s v a l t niet te controleren dat de vistand gedurende 
d i t tijdvak 1926 - 197I+ terug l i e p . Wel z a l de k w a l i t e i t van de 
v i s door de sterke toename van de v e r v u i l i n g z i j n afgenomen. De 
samenstelling van de vangst heeft ook geen wijzigingen ondergaan. 
Gebaseerd op de na-oorlogse vangsten - harderachtigen (Mugilidae) 
1+2 %i paling (Anguilla anguilla) 10 %; goudbrasem (Sparus aurata) 
10 %i zeebaars (Dicentrarchus labrax) 7 %; tong (Solea solea) 2 %. 
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Mugil cephalus - Tun: Bouri E: Flathead grey - F: Muge cabet 
mullet 

Mugil chelo Tun: Kahlayoun E: Th i c k l i p grey - F: Mulet a 
Kmiri, mullet grosses 
Bachkamir levres 

Mugil capito Tun: Bitovm E: Thinlip grey - F: Mulet pore 
mullet 

Mugil saliens Tun: Karshou - E: Leaping grey - F: Mulet 
mullet sauteur 

Mugil auratus Tun: Saffraya E: Golden grey - F: Mulet dore 
mullet 

Anguilla a n g u i l l a - Tun: E: Common eel - F: Anguille 
Sparus auratus - Tun: Jerraf E: Gilthead - F: Daurade 

seabream 
Dicentrarchus Tun: Qatous E: Seabass - F: Bar, Loup 
labrax 

Bar, Loup 

Solea solea Tun: Mdass E: Sole - F: Sole 
Jonge harder wordt i n de Franse bronnen T3igerans' genoemd, arabisch 
'Ouraghis'. 
Synoniem namen: 
Mugil chelo - Crenimugil labrosus - Mugil labrosus -

L i z a provensalis, 
Mugil capito - Mugil ramada - L i z a ramada, 
Dicentrarchus labrax - Morone labrax - Labrax lupus, 
Sparus aurata - Chrysophrys aurata. 

VI HARDERVISSERIJ. 
Ongeveer 1+2 % van de gevangen soorten z i j n harderachtigen (ANDREN 
en SALEM, 1978). Dit i s ook ongeveer het beeld wat wij zien i n de 
c i j f e r s van HELDT (191+8 a) voor de periode 1926 - 1938. Gemiddeld 
levert het Noordmeer 250 ton en het Zuidmeer 150 ton volgens laatst 
genoemde auteur. 
A l l e economisch belangrijke soorten, dus ook de harder, planten zich 
voort i n zee. Deze trek naar zee wordt benut om de harders en andere 
vissen te vangen i n grote fuikachtige constructies - bordiques -
die i n de uitgangen naar zee van het Meer van Tunis, met name 
La Goulette staan. A l l e v i j f eerder genoemde harderachtigen komen 
voor, maar de Bouri (M. cephalus) en de Kahlayoun (M. chelo) z i j n 
de belangrijkste soorten. Een zesde hardersoort komt eveneens i n 
het Meer van Tunis voor. Oedocheilus labeo, deze werd i n 1971 voor 
het eerst i n de Tunesische wateren en ook het meer, aangetroffen 
(QUIGNARD en RAIBAUT, 1971.). 

Voor wat de wetenschappelijke naamgeving en herkenning betreft van 
de verschillende harderachtigen wordt verwezen naar de determineer-
s l e u t e l van TREWAVAS en INGHAM (1972) . Hiermee laten zich a l l e 
hardersoorten bepalen van de noordelijke Atlantische Oceaan en 
Middellandse Zee. 
De pylorische aanhangsels van de maag en de algemene bouw van de 
maag van de harderachtigen i s ook zeer specifiek, daarom i s figuur 
8 toegevoegd ontleent aan het werk van HELDT (I9I+8 a). 
Voor de biologie van M. cephalus kan verwezen worden naar de 
CSIRO-synopsis van THOMSON (1963). HELDT (19U8 a, b); FARRUGIO 
en QUIGNARD (1973, 197M publiceerden over de biologie van M. capito 
en M. chelo i n het Meer van Tunis , onder andere de voortplantings-
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b i o l o g i e , bastaardering. TRITAR (1971) bestudeerde de zuurstofbe-
hoefte van M. auratus en M. saliens. Voor beide soorten i s deze 
dezelfde. Onder 0.71 - 0.50 m l / l O2 wordt het m o e i l i j k voor de 
dieren, t e r w i j l z i j sterven door zuurstoftekort b i j waarden van 
0.1+7 - 0.30 m l / l 0 2. TRITAR deed z i j n onderzoek mede i n verband 
met het optreden van het "rode water". 
Hierop z a l verder nader worden ingegaan. 

VII PALINGVISSERIJ. 
De p a l i n g v i s s e r i j i s ruim 10 % van de to t a l e visserij-omvang op 
het Meer van Tunis, dat w i l zeggen ca. 50 ton. Dit i s gering als 
wij d i t vergelijken wat een de r g e l i j k groot water kan opleveren. 
In Nederland zou een d e r g e l i j k water 20 - 1+0 maal meer opleveren 
(Usselmeer). De intrek van glasaal ( c i v e l l e s ) i n het meer werd 
onder andere beschreven door GAND0LFI-H0RNY0LD (1930); HELDT en 
HELDT (1928 , 1929 a, 1930). 

V I I I VISZIEKTEN. 
HELDT (I9I+8 a) geeft een aantal afbeeldingen en beschrijvingen van 
vi s z i e k t e n aangetroffen i n de Tunesische meren onder andere b i j 
harderachtigen en de goudbrasem. VIVARES (1970) b e s c h r i j f t een ik-
t a l parasieten aangetroffen op verschillende krabbensoorten van 
het Meer van Tunis. Het betreffen protozoaire en metazoaire para
sieten. In het B u l l . Inst. Oceanogr. Peche, SalammbS verschijn-n 
regelmatig a r t i k e l e n over v i s z i e k t e n aangetroffen i n de Tunesische 
wateren. 

IX B0DEMFAUNA-FL0RA. 
Pallary (1912) geeft een beschrijving van de fauna van het Meer 
van Tunis. HELDT (1929) geeft i n aansluiting op haar u i t v o e r i g 
planktononderzoek i n de jaren 1921+ - 1928 v e r r i c h t i n het Noordmeer 
een beschrijving van de bodemflora en de daarbij aangetroffen fauna. 
Z i j vervaardigde een bodemkaart, hier gegeven als figuur 9, waarop 
z i j een d r i e t a l zones aangeeft. 
1 ). Zone van Enteromorpha_en_Ruppia_1 

Hier komen veel wormen voor, alsmede copepoden, harpactiden, 
mysiden, molluscen, zee-anemonen en kolonie vormende bryozoen. 

2) . Zone met stagnerend water^ 
Gekenmerkt door het voorkomen van Ulva (zeesla). Hier komen 
veel r o t i f e r e n en infusorien voor. 

3) . Zone waar algen^ontbrekeiK 
Gekenmerkt door helder water, waardoor de bodem te zien i s . 
Hier wordt de v i s s e r i j uitgeoefend. Veel pelagische copepoden, 
perdinien en diatomeen. 

BRUUN (19140) bemonsterde de bodemfauna i n het meer op een v i j f t a l 
stations. Van de molluscen kwamen vooral de kokkel (Cardium edule) 
en Nassa neritea voor. Van de crustaceen Gammarus locusta, Idotea 
v i r i d i s en Spheroma serrata. Stekelhuidigen en wormen werden door 
BRUUN minder aangetroffen. Voorts kwamen voor sponzen en^zee-
anemonen. De fauna van het meer i s volgens BRUUN veel r i j k e r dan 
die van de kustwateren dieper dan 13m. Ook geeft h i j een overzicht 
( s o o r t e n l i j s t ) van de diersoorten aangetroffen nabij La Goulette. 
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Een typisch brakwater sepulide worm, Mercierella enigmatica, komt 
als bijzonderheid voor i n d i t hypersaliene meer (HELDT, '\9kk ). 
ALAYA (1970) geeft een voorlopige l i j s t van de mariene f l o r a van 
de Golf van Tunis. Van belang kan z i j n de beschrijving van de f l o r a 
i n een met het Meer van Tunis overeenkomstig gebied, de lagune van 
Bou Grara, door ZAOUALI (1971 a). 

X PLANKTON. 
Het uitvoerige onderzoek van HELDT (1929 b) kwam reeds eerder ter 
sprake. Bemonsterd werd op een 87 stations i n het Noordmeer. Het 
i s een uit v o e r i g d e s c r i p t i e f onderzoek en het eerste van d i t soort 
onderzoek. Van de pelagische copepoden kwamen vooral Acartia en 
Euterpina soorten veel voor. 
CROUZET (1971) onderzocht de primaire produktie i n het Noordmeer. 
Er komen twee maxima voor, een i n September met 2300 mgC/mVj^ 
(per dag) en een i n maart met 500 mgC/m3/j2i»(per dag)(figuur 10) . 
Voor het gehele jaar zou de netto produktie aan organische koolstof, 
dat w i l zeggen na aftrek van wat nodig i s gedurende de nacht, 2800 
ton (+ 1+00) bedragen voor het 27.63 x 10 6 m3 grote Noordmeer. 
Het grootste deel van het fytoplankton wordt gevormd door de 
Chlorophycea, Nannochloris en Stichococcus soorten. 

XI HET "RODE WATER". 
In de zomer komt vaak het "rode water" voor, vooral i n het Noordmeer. 
De rode kleuring van het water werd voor het eerst beschreven voor 
het Meer van Tunis door CABASSO en ROUSSEL (19U2). Voorts door HELDT 
(1952) . De oorzaak van de roodkleuring i s het massaal voorkomen van 
zwavelbacterien - Beggiatia roseo persicana. Deze bacterie scheidt 
een rood pigment af(bacteriopurpurine). Samen met de bacterie 
Vi b r i o desulfuricans en een aantal g e l i j k s o o r t i g e bacterien, kan 
een zwavelkringloop i n het water t o t stand komen i n het meer gedurende 
de zomer (KTARI-CHAKROUN, 1972; ZAOUALI, 1977). Het verloop van de 
zuurstofloosheid met a l l e nadelige gevolgen voor de fauna en f l o r a 
i s als volgt samen te vatten: 
1e fase - Hoge temperatuur en ontbreken van stromingen i n het water, 

gekoppeld aan een sterke verdamping en een verhoging van 
het zoutgehalte veroorzaken een vermindering van de hoe
veelheid opgeloste zuurstof i n het water. G e l i j k t i j d i g 
treedt een sterke produktie op van zwavelwaterstof (H 2S) 
door de zwavelbacterien. Meestal komt het verschijnsel 
voor i n augustus. 

2e fase - De zuurstofloosheid en het ontbreken van de wind en water-
stroming leiden er toe dat een deel van het geproduceerde 
H2S i n het water wordt opgehoopt. Het water bevat g i f t i g e 

H2S gehalten en er ontwikkeld zich een gevaarlijke 
toestand voor de fauna en f l o r a (benthisch en pelagisch). 

3e fase - De begroeiing va.n de bodem s t e r f t af, gaat drijven en 
bedekt het wateroppervlak van het meer. Thiorhodobacterien 
gaan nu de produktie van H2S afremmen en beperken de 
effecten enigszins. 

he fase - Van u i t zee stroomt vers water naar binnen, de hoeveel
heid H2S opgelost i n het water neemt af en een normale 
s i t u a t i e herstelt zich. Het herstel van de fauna en f l o r a 
treedt na ongeveer drie maanden weer op. Wel z i j h i e r b i j 
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aangetekend, dat de fauna en f l o r a beperkt z a l worden tot 
vertegenwoordigers die tegen een derg e l i j k regiem z i j n 
opgewassen. 

XII MOGELIJKHEDEN VOOR DE SCHELPDIERCULTUUR. 
Zoals de s i t u a t i e thans i s z a l er nauwelijks sprake kunnen z i j n van 
een schelpdiercultuur (oester, mossel). Mogelijk i s d i t misschien 
i n het meest o o s t e l i j k e deel van het meer. In gelijkvormige meren 
bestaat wel een schelpdierteelt.Figuur 11 geeft een overzicht waar 
deze t e e l t wordt uitgeoefend. Voor verdere l i t e r a t u u r wat betreft 
de Tunesische schelpdiercultuur en mogelijkheden zie bijvoorbeeld 
RICCI (1955) ; AZOUZ (1966, 1971); ZAOUALI (1971 b, 1973, 1975, 1976). 

X I I I MOGELIJKHEDEN VOOR DE VISSERIJ. 
Onder de huidige zeer i n s t a b i e l e omstandigheden i s het niet te ver
wachten dat de v i s s e r i j zich anders dan sub-optimaal z a l ontwikke
le n . Verdieping van het meer en vergroting van de ui t w i s s e l i n g met 
het water van de Middellandse Zee z a l de s i t u a t i e ongetwijfeld 
sterk kunnen verbeteren. 
Ook de vermindering van de belasting van het meer met van elders 
aangevoerd materiaal (rioolwater) zou een belangrijke bijdrage 
kunnen leveren tot een betere viswaterkwaliteit, zowel voor de 
instandhouding van vispopulaties, als voor de produktie van kwali-
t a t i e f goede visserijprodukten. 
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FIG. 4 
C : Mugil cephalus; S M . saliens; a : M. auratus; r : M. ramada; 

] : M. labrosus. 





mg 

1000 

100 

r J 4 J - J L & L i L J j _ 1 l _ d 
M 

Fig. 
O 
+ 
Mi 
M 2 

Ai 
A; 
M 
J 
Pas de 
A 
S 
O 
N 
D 
J 
F 

M J J A S O N D J F Mois 

Production en mg C/mVjiy a la station n° 2 
Production en mg C/m'/ja a la station n° 4 

2 mars 1970 
22 mars 3970 
4 avri) 1970 

21 avril 1970 
13 mai 1970 
13 juin 1970 

sortie en juillet 
14 aoiit 1970 
22 septembre 1970 
20 octobre 1970 
17 npvembre 1970 
23 dccembre 1970 
26 janvier 1971 
24 fe\rier 1971 

N.B. ; l.es indications de mois sont eaalement valables pour le tableau n° 1 
Les pointilles au niveau d*aout indiquent une discontinuile, la produc
tion etanl nulle, son logarithme tend vers — «> 



— 38 — 



MUGIL Mugil 1 

1971 

FAD SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: MUC1LIDAE Fishing Area 37 
(Medlt. and Black Sea) 

Mugil cephalus Linnaeus, 1758 

SYNONYMS STILL IN USE: None 

VERNACULAR NAMES: 
FAO - Er. 

Fr 
Sp 

Flathead grey mullet 
Muge cabot 
Pardete 

NATIONAL ALBN: 
ALGR: 
BULG: Kefal 
CYPR: Kephalos 
EGYP: Bouri 
FRAN: Muge cabot 
GREC: Kephalos 

1SRL: Kifon gedol harosh ROMN: Laban 
ITAL: Cefalo SPAN: Pardete 
LEBN: Bouri ram SYRI: 
LIBY: Bouri TUNS: Bouri 
HALT: Mulett tal-iswed TURK: Haskefal 
MONC: Miisaru USSR: Loban 
MORC: Bouchakfa YUGO: Cipal batas 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body elongate, slightly compressed from side to side; head short and flattened with a broad 
terminal mouth; teeth very small, hardly visible; upper lip thin (its greatest depth less than half 
the eye diameter) and smooth (without tubercules); a thick adipose lid covers most of the eye; Pjo 
dorsal finSj the first short, with 4 slender spines; anal fin usually with 8 soft rays; back bluish-
grey; belly si lvery, often with grey lengthwise stripes. 

Other f i e ld characters: scales large and adherent; no external lateral l ine; a gizzard-like 
stomach with thick walls. 

DISTINCTION FROM MOST SIMILAR SPECIES OCaJRRING IN THE AREA: 

Other Mediterranean and Black Sea mugilids differ from M. cephalus 
by the absence of a thick adipose l i d over part of the eye and by a higher 
number of anal rays (9 to 11). 

SIZE: Mugil sp. 

Maximum: 120 cm; common: 30 to 50 cm. 





MUGIL Mugil 2 

1971 

FAD SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: MUGILIDAE Fishing Area 37 
(Medic, and Black Sea) 

Mugil chelo Cuvier, 1829 

VERNACULAR NAMES 
12 cm 

Thicklip grey mullet 
Muge 
Lisa 

a grosses levres 

ALBN: ISRL Kifon belut hassafa ROMN 
ALGR: ITAL Cefalo bosega SPAN Lisa 
BULG: LEBN Bouri sailoun SYRI 
CYPR: Kephalos LIBY Bouri TUNS Kahlayoun 
EGYP: Gabayesh MALT Kaplat TURK Kefal 
FRAN: Mulet a grosses levres MONC Miisaru USSR 
GREC: Velanitsa MORC Mulet YUGO Cipal putnik 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body elongate, sl ightly compressed from side to side, head short and 
flattened vith a broad terminal mouth; teeth very small, hardly visible; upper 
lip thick (its greatest -depth more than half the eye diameter); on the lower 
edge of the lip, a series (2 to 5 rows) of small tubercules; anal f in usually 
with 9 soft rays; the eye is not covered by an adipose lid; colour of the back 
bluish-grey; belly si lvery, often with grey lengthwise stripes. 

Other f i e l d characters: two dorsal f ins , the f i r s t short with A slender spines; scales large 
and adherent; no external lateral l ine; a gizzard-like stomach with thick walls. 

DISTINCTION FRCM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

Other Mediterranean mugilids di f fer from A*, chelo by the absence of tubercules on the upper l i p . 

SIZE: 

Maximum: 60 cm; common: 20 to AO cm. 



GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND BEHAVIOUR: 

Common throughout the Mediterranean and the 
Black Sea; also occurs in the eastern Atlantic 
from Scotland and Norway to Morocco. 

Schools of H. chelo occur mostly in shallow 
waters, often in brackish and coastal lagoons of 
varying salinity; a fast swimmer, leaping out of 
the water when disturbed; enters rivers and estuaries 
for feeding but spawning takes place in the 6ea. 

Feeds on minute bottom-living and planktonic 
organisms. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Shallow coastal waters, brackish lagoons and reservoirs. 

CATCHES, MAIN FIGUNG GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTILIZATION: 

A l l mugilid species are included in a single stat ist ical category. Countries reporting on this 
category are: Algeria, Egypt, France, Greece, Israel, Italy (1970: 6 900 tons), Libya (1969: 2 500 
tons), Malta, Romania, Spain, Turkey (1969: 3 700 tons), USSK and Yugoslavia, the catches in the 
area reported for 1970 totalling 17 000 tons. 

Caught with g i l l nets, trammel nets, beach seines, cast nets and occasionally with purse seines 
and handlines. 

Marketed fresh, frozen or salted. 



MICIL Mugil 3 

1971 

FAO SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: MUG1L1DAE Fishing Area 37 • 
(Medic, and Black Sea) 

Mugil capito Cuvier, 1829 

SYNONYMS STILL IN USE: Liza ramada (Risso, 1826) 

VERNACULAR NAMES: 
FAO - En 

Frr 
Sp 

Thinlip grey mullet 
Muge pore 
Morragute 

NATIONAL - ALBN 
ALGR 
BULG 
CYPR 
EGYP 
FRAN 
GREC 

Kcphalos 
Tobar 
Mulet pore 
Mavraki 

ISRL: 
ITAL: 
LEBN: 
LIBY: 
MALT: 
MONC: 
MORC: 

Kifon matzui 
Cefalo calamita 
Bouri dahban 

Mulett tal-incarrat 
Miisaru 
Mulet 

ROMN 
SPAN 
SYRI 
TUNS 
TURK 
USSR 
YUGO 

Morragute 

Bitoum 
Pulatarina 

Cipal balavac 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body elongate, slightly compressed from side to side; head short and 
flattened with a broad terminal mouth; teeth very small, hardly visible; 
upper lip thin (its greatest depth less than half the eye diameter) and 
smooth (without tubercles); anal f in usually with 9 soft rays; scales on 
the top of the head extending forward to the anterior nostrils, (almost to 
the upper lip); eye is not covered by a thick adipose lid; colour of the 
back bluish-grey, belly silvery, often with grey lengthwise stripes. 

Other f i e ld characters: two dorsal f ins , the f i r s t short with A 
slender spines; scales large and adherent; no external lateral l ine; pectoral 
f in short; when folded forward its extreme tip at most reaches the rear edge 
of the orbit; a g:'zzard-like stomach with thick walls. 

adipose 
l id 

DISTINCTION FRCM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

Mugil cephalus differs from M. capito by the presence of a distinct 
adipose l id around the eye, and of usually 8 rays in the anal f i n . K. cephalus 



H. ealiens: differs from M. capito by its more slcrder body, by h.-.ving 2 
to 3 grooves (instead of 1) on the scales of the top of the head and the back 
(in small fish this is visible only under a magnifying glass); also by a com
paratively long pectoral f in (when folded forward its extreme tip reaches well 
past the rear edge of the orbit) . 

M. auratus differs from H. capito by the scales on the top of the 
head not extending forward beyond the level of the posterior nostrils; also 
by a comparatively long pectoral f i n ; (when folded forward, its extreme tip 
reaches well beyond the rear edge of the orbit) . 

H. chelo: differs from M. capito by the presence of small tubercules 
on the upper l i p . 

M. labeo: differs from W. capito by its thick upper l ip (its depth 
greater than half of the eye diameter) and by the high number of rays ( l l) 
in the anal f in . 

scales (schematic) 

SIZE: 

Maximum: 60 cm; common: 20 to 40 cm. M. chelo 

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND BEHAVIOUR: 

Common throughout the Mediterranean and along 
the northwestern coast of the Black Sea; also 
occurs in the eastern Atlantic, from southern 
Norway to Natal (South Africa) . 

Schools of M. capito occur mostly in shallow 
water, especially in brackish and coastal lagoons 
of varying salinity; a fast swimmer, leaping out 
of the water when disturbed; enters estuaries and 
rivers for feeding but spawns in the sea; juveniles 
often concentrate in the vicinity of freshwater 
outflows. 

Feeds on minute bottom-living or planktonic 
organisms; also on suspended organic matter. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Shallow coastal waters, including lagoons, lower arms of rivers, brackish water lakes and 
reservoirs. 

CATCHES, MAIN FISHING GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTILIZATION: 

A l l mugilid species are included in a single stat ist ical category. Countries reporting on this 
category are: Algeria, Egypt, France, Greece, Israel, Italy (1970: 6 900 tons), Libya (1969: 2 500 
tons), Malta, Romania, Spain, Turkey (1969: 3 700 tons), USSR and Yugoslavia, the catches in the 
area reported for 1970 totalling 17 000 tons. 

seines 
Caught mainly with g i l l nets, trammel nets, beach seines, cast nets and occasionally with purse 

Marketed fresh, frozen and salted. 



MUGIL Mugil 4 

1971 

FAO SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: MUGILIDAE Fishing Area 37 
(Medlt. and Black Sea) 

Mugil saliens Risso, 1810 

SYNONYMS STILL IN USE: Liza saliens (Risso, 1810) 

VERNACULAR NAMES: 
FAO - En : Leaping grey mullet 

Fr : Muge sauteur 
Sp : Galua 

NATIONAL - ALBN: 1SRL: Kifon haruz ROMN Ostreinos 
ALGR: ITAL: Cefalo verzelata SPAN Galua 
BULG: I lar i ja LEBN: Bouri toubaraii SYRI 
CYPR: Kephalos LIBY: TUNS Karshou 
ECYP: Garan MALT: Mulett buri TURK Kefal 
FRAN: Mulet sauteur MONC: Musaru USSR Ostronos 
GREC: Gastros MORC: Mulet YUGO Cipal skocac 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body slender and elongate, slightly compressed from side to side; head 
short and flattened, with a broad terminal mouth; eye not covered by an adipose 
lid; teeth very small, hardly visible; scales on the top of head and back with 
2 or 3 grooves (in small f i sh these are visible only under a magnifying glass); 
upper lip thin (its greatest depth less than half the eye diameter) and smooth 
(without tubercles); anal f in usually with 9 soft rays; colour of the back 
bluish-grey, belly silvery, often with grey lengthwise stripes. scales 

(schematic) 

Other f i e ld characters: 2 dorsal f ins , the f i r s t short, with A slender 
spines; scales large and adherent; no external lateral line; pectoral f in comparatively long (when 
folded forward, its extreme tip reaches well beyond the rear edge of the orbit); a gizzard-like 
stomach with thick walls. adipose 

l i d 

DISTINCTION FROM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

fifugil cephalus differs from M. saliens by the presence of a distinct 
adipose l i d around the eye and of usually 8 rays in the anal f i n . 



M. capito and M. auratus differ from W. saliens by having 1 groove only 
(instead of 2 to 3) on the scales of the top of the he-i and the back (in small 
fishes this is visible only under a magnifying glass); M. capito also differs by 
a shorter pectoral f in (when folded forward, its extreme tip does not reach the 
rear edge of the orbit). 

H. chelo differs from M. saliens by the presence of small tubercles on 
the upper l i p . 

M. labeo differs from M. saliens by a thick upper l ip (its depth greater 
than half the eye diameter) and by the high number (11) of rays in the anal 
f i n . 

scales (schematic) 

W. capito 
M. auratus 

SIZE: 
K. chelo 

Maximum: 40 cm; common: 15 to 30 cm. 

GXCRAPHICAL DISTRIBUTION AND BEHAVIOUR: 

Common throughout the Mediterranean and the 
Black and Azov Seas; also occurs in the eastern 
Atlantic from the Bay of Biscay to South Africa . 

Schools of M. saliens occur mostly in shallow 
waters, often in brackish and coastal lagoons of 
varying salinity; a fast swimmer, leaping out of 
the water when disturbed; enters rivers and estuaries 
for feeding but spawning takes place in the sea. 

Feeds on minute bottom-living and plankton 
organisms and suspended organic matter. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Shallow coastal waters including lagoons, lower arms of rivers, brackish water lakes and 
voirs. 

CATCHES, MAIN FISHING GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTILIZATION: 

A l l mugilid species are included in a single stat ist ical category. Countries reporting on this 
category are: Algeria, Egypt, France, Greece, Israel, Italy (1970: 6 900 tons), Libya (1969: 2 500 
tons), Malta, Romania, Spain, Turkey (1969: 3 700 tons), USSR and Yugoslavia, the catches in the 
area reported for 1970 totalling 17 000 tons. 

Caught with g i l l nets, trammel nets, beach seines, cast nets and hand lines; occasionally also 
with purse seines. 

Marketed fresh, frozen and salted. 



MJGIL Mugil 5 

1971 
FAO SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: MUGILIDAE Fishing Area 37 
(Medit. and Black Sea) 

Mugil auratus Risso, 1810 

SYNONYMS STILL IN USE: Liza aurata (Risso, 1810) 

NATIONAL ALBN: 
ALGR: 
BULG: 
CYPR: 
EGYP: 
FRAN: 
GREC: 

Platerina 
Kephalos 
H a l i l i 
Mulet dore 
MixinSri 

ISRL: 
ITAL: 
LEBN: 
LIBY: 
MALT: 
MONC: 
MORC: 

Kifon happnz 
Cefalo dorato 
Bouri chilau 
Mulett tal-misluta 

Mulet 

ROMN: 
SPAN: 
SYRI: 
TUNS: 
TURK: 
USSR: 
YUGO: 

Singhil 
Galupe 

Saffraya 
Altinbas kefal 
Singil 
Cipal zlatac 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body slender and elongate, slightly compressed from side to side; head 
short and flattened with a broad, terminal mouth; teeth small but clearly 
visible ; upper lip thin, (its greatest depth less than half the eye diameter) 
and smooth (without tubercles); anal jins usually with 9 soft rays; scales 
on the top of the head not extending beyond the level of the posterior 
nostrils; each scale is provided with one groove; eye not covered by a thick 
adipose lid; colour of the back bluish grey, belly silvery, often with grey 
lengthwise stripes; a golden blotch on the gill cover. 

Other f ie ld characters: two dorsal f ins , ĥe f i r s t short with 4 slender spines; scales large 
and adherent; no external lateral line; pectoral f in comparatively long (when folded forward its 
extreme tip reaches well beyond the rear edge of the orbit); a gizzard-like stomach with thick walls 

adipose l ld^ 

DISTINCTION FROM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

Mugil cephalus differs from M. auratus by the presence of a distinct 
adipose l id around the eye and usually 8 rays in the anal f i n . 

M. cephalus 



Af. saliens differs from AJ. auratus by having 2 to 3 grooves (instead of 1) 
on the scales of the top of the head and the back (in small fishes this is visible 
only under a magnifying glass). 

AJ. capito differs from Af. auratus by the scales on the top of the head 
extending to the level of the anterior nostrils (almost to the upper l i p ) , by 
the comparatively short pectoral f in (when folded forward, its extreme tip 
at most reaches the rear edge of the orbit) and by the absence of a golden 
blotch on the g i l l cover. 

A/, chelo differs from AJ. auratus by the presence of small tubercles 
on the upper l i p . 

Af. labeo differs from Af. auratus by having a thick upper l ip (its depth 
greater than half the eye diameter) and by the high number of rays (11) in the 
anal f i n . 

scales (schematic) 

SIZE: 

Maximum: 50 cm; common: 15 to 40 

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND BEHAVIOUR: 

Common throughout the Mediterranean and the Black Sea; introduced als 
into the Caspian Sea; in the eastern Atlantic i t occurs from Scotland and 
southern Norway to Natal (South Africa) . 

Schools of Af. auratus occur mostly in shallow 
water, especially in coastal lagoons of varying 
salinity; a fast swimmer, leaping out of the water 
when disturbed; enters rivers and estuaries for 
feeding, but spawns in the sea; juveniles often 
concentrate in the vicinity of freshwater outflows. 

Feeds on minute bottom-living and planktonic 
organisms. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Shallow coastal waters, including lagoons, 
lower arms of rivers and brackish water lakes and 
reservoirs. 

Af. labeo 

1 
1 

.0* 

*>•——M s: 

• 
it 1 

CATCHES, MAIN FISHING GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTILIZATION: 

A l l mugilid species are included in a single statist ical category. Countries reporting on this 
category are: Algeria, Egypt, France, Greece, Israel, Italy (1970: 6 900 tons), Libya (1969- 2 500 
tons), Malta, Romania, Spain, Turkey (1969: 3 700 tons), USSR and Yugoslavia, the catches in the 
area reported for 1970 totalling 17 000 tons. It is estimated that AJ. auratus makes up about 80 per 
cent of the mugilid catches in the Black and Azov Seas. 

Caught with g i l l nets, trammel nets, beach seines, cast nets and occasionally with purse seines 
and handlines. 

Marketed fresh, frozen and salted. 



SERRAN Dicen 1 

1971 

FAO SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: SERRAUIDAF. Fishing Area 37 
(Medlt. and Black Sea) 

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) 

SYNONYMS STILL IN USE: Morone labrax (Linnaeus, 1758) 
Labrax lupus (LacSpc-de, 1802) 

VERNACULAR NAMES 
FAO En 

Fr 
Sp 

European seabas6 
Bar europeen 
Lubina 

20 cm 

NATIONAL ALBN: 
ALGR: 
BULG: 
CYPR: 
EGYP: 
FRAN: 
GREC: 

Lavraku 
Spina 
Lavrak 
Lavraki 
Karous 
Bar, loup 
Lavraki 

ISRL: 
ITAL: 

MALT: 
MONC: 
MORC: 

Lavraq 
Spigola 

LEBN: Chanbar 
LIBY: Garus 

Spnotta 
Luvassu 
Daru 

ROMN: Lavrac 
SPAN: Lubina 
SYRI: Ghanbar 

Qatous 
Levrek 
Lavraki 
Lubin 

TUNS 
TURK 
USSR 
YUGO 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Elongate body and two well separated 'dorsal fins, the first spiny and the second with one spine 
and soft rays; back of grey cr greenish-black colour, sides silvery, belly ihite; a small dark patch 
on the upper edge of the g i l l cover; young f ish up to 10 cm in length are often spotted with black. 

Other f i e l d characters: wide mouth with very small pointed teeth on 
Jaws, palate and tongue; the teeth on the centre of the palate (vomerine teeth) 
form a patch of semilunar shape; g i l l cover provided with 1 or 2 strong 
spines. 

DISTINCTION FROM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

Dicentrarchus punctatus: d i f fers from D. labrax by having always (also 
in adult specimens) the back and sides heavily spotted with black, by a large 
black patch on the edge of the g i l l cover and by the different disposition of 
the teeth on the centre of the palate (vomerine teeth) which form a T-shaped 
patch. 

' punctatus 



SIZE: 

Maximum: 100 cm; common: about SO cm. 

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AMD BEHAVIOUR: 

Common in the Mediterranean, rare in the 
Black Sea; also occurring in the eastern Atlantic, 
the North Sea and the Baltic Sea. 

Inhabits shallow waters over a wide variety 
of grounds; particularly common in inshore waters 
(mouths of rivers, brackish lagoons, creeks) and 
sometimes even well up-river. Often used in 
pond culture. 

Feeds mainly on small shoaling f ish and a 
wide range of invertebrates including shrimps, 
prawns, crabs, squids and other cephalopods. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Shallow coastal waters. 

CATCHES, MAIN FISHING GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTILIZATION: 

Separate statistics are not reported for this species. The catch of serranid species in the 
area reported for 1970 totalled 3 500 tons. 

Caught mainly with beach seines; with lines and spears in brackish waters. 

Marketed fresh or frozen; its flesh is highly esteemed. 



Sl'ARID Spar 1 

1971 

FAO SPECIES IDENTIFICATION SHEETS 

FAMILY: SPAR1DAE Fishing Area 37 
(Medit. and Black Sea) 

Sparus auratuB Lirnaeus, 1758 

SYNONYMS STILL IN USE: Chrysophrys aurata Cuvier. 1829 

NATIONAL - ALBN: 
ALGR: 
BULG: 
CYPR: 
EGYP: 
FRAN: 
GREC: 

Koce 
Dorad 
Chipura 
Tsipoura 
Denis 
Daurade 
Tsipoura 

ISRL: 
ITAL: 
LEBN: 
LIBY: 
MALT: 
MONC: 
MORC: 

Sparus 
Orata 
'iggag 
Orata 
Avrata 
Aurada 
Zrika 

ROMN: 
SPAN: 
SYRI: 
TUNS: 
TURK: 
USSR: 
YUGO: 

Dorada 
Dorada 
Jarbiden 
Jerraf 
Cipitra 

Komarca 

DISTINCTIVE CHARACTERS AND DIAGNOSIS: 

Body oval-shaped, lateral ly compressed, deep in front; head strong, snout 
blunt, l ips thick; eyes moderately developed, their diameter twice, sometimes 
a l i t t l e more, in the preorbital length; jaws bearing in front 6 strong canines 
(long, curved and conical teeth) and laterally, 4 to & rows of molars (rounded 
teeth) in the upper jaw, and 3 to 4 rows in the lower; no cardiform teeth; 
back grey and dark blue, sides silvery-yellow with golden reflections in fresh 
specimens; a V-shaped golden band between the eyes; a black spot at the 
beginning of the lateral l ine , a rust-coloured spot on the hind edge of the 
g i l l cover and a reddish spot at the axil of the pectoral f i n ; a l l these 
spots are sometimes rather diffuse. 

Other f i e ld characters: 
beyond the1 level of the vent. 

scales large, pectoral f ins long, extending 



DISTINCTION FROM MOST SIMILAR SPECIES OCCURRING IN THE AREA: 

PagelluB bogaraveo differs from S. auratue by its very large eyes, 
whose diameter is longer than the preorbital length. 

Diplodus sargus differs from S. auratue by the presence of a black 
spot on the caudal peduncle, of dark vertical bands on the sides and of 
incisors (flattened and cutting teeth) in the jaws. 

Pagrue pagrus differs from S. auratus by its pin? colouration and 
the absence of a golden V-shaped band between the eyes, and of the 
characteristic spots on the g i l l cover and at the beginning of the 
lateral l ine. 

P. bogaraveo 
SIZE: 

Maximum: 70 cm; common: about 20 to AO cm. 

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND BEHAVIOUR: 

Very common throughout the Mediterranean; 
also present in the Black Sea and on the eastern 
Atlantic coasts from the British Isles to Senegal. 

Lives in coastal waters down to about 60 m 
depth and in saline l i t toral lagoons. 

Feeds on molluscs, crustaceans and vofms. 

PRESENT FISHING GROUNDS: 

Saline coastal lagoons and coastal waters of 
the continental shelf. 

CATCHES, MAIN FISHING GEAR AND PRINCIPAL FORMS OF UTiLIZATKN: 

the c ^ w " ! ^ * | i ! t i f « ^ ° J " 4 ' S P e C i " 8 i e c o l l e c t e d I» Egypt, Greece, Italy. Spain and Turkey; 
the catch reported in 1970 by these countries for the Mediterranean and the Black Sea totalled 
1 800 tons. In other countries the species is apparently included in larger statistical categories. 

Caught with trammel nets, longlines, pots, fixed nets and fish weirs. Fishing is particularly 
intensive in autumn, when the f ish leaves the l i t tora l lagoons for the sea. particularly 

Marketed mostly fresh, sometimes frozen; its flesh is highly esteemed. 
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SPECIFICATION 

o f a 

350 kW (470 hp) DISMOUNTABLE CUTTER SUCTION DREDGER 
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"IHC BEAVER 500" 

CUTTER POWER 52 kW (70 hp) 

DREDGING DEPTH 8 m -

GENERAL ARRANGEMENT PLAN NO. 734.892 

NOTE 
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n o t i c e d e t a i l s of the c o n s t r u c t i o n not i m p a i r i n g the 
performance o f the dredger. 
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I.J 

CHAPTER A - GENERAL 

A l . GENERAL DESCRIPTION 
The d r e d g e r i s a d i s m o u n t a b l e c u t t e r s u c t i o n d r e d g e r and non-
p r o p e l l e d . 
The h u l l c o n s i s t s o f t h r e e p ontoons: t h e main pontoon, one s i d e -
pontoon on p o r t s i d e and one s i d e p o n t o o n on s t a r b o a r d . 
S p e c i a l a t t e n t i o n has been p a i d t o a s i m p l e and q u i c k assembly and 
d i s m a n t l i n g . 

The c u t t e r i s d i r e c t l y d r i v e n by a s l o w - r u n n i n g h y d r a u l i c motor. 
The two spuds a re each o p e r a t e d by means o f a h y d r a u l i c ram. 
The two s e p a r a t e swing w i n c h e s and the l a d d e r h o i s t i n g w i n c h a r e 
each d r i v e n by a s l o w - r u n n i n g h y d r a u l i c motor. 
O i l f o r t h e h y d r a u l i c s y s t e m i s s u p p l i e d by a vane pump. 

The dredgepump, the h y d r a u l i c pump, t h e b u i l t - o n g e n e r a t o r and t h e 
b u i l t - o n c o o l i n g w a t e r pump f o r t h e d i e s e l e n g i n e a r e d r i v e n by 
a " G e n e r a l M o t o r s " d i e s e l e n g i n e . 

The above-mentioned m a c h i n e r y i s mounted i n and on the main p o n t o o n , 
so t h a t a minimum number o f p a r t s has t o be d i s m a n t l e d when t h e 
d r e d g e r i s t r a n s p o r t e d . 
The d i m e n s i o n s o f a l l p a r t s a r e s u c h , t h a t t h e y can be t r a n s p o r t e d 
by r o a d . 

The d i e s e l e n g i n e and t h e h y d r a u l i c i n s t a l l a t i o n a r e remote-
c o n t r o l l e d from the d r e d g e m a s t e r 1 s desk, so t h a t a l l d r e d g i n g 
c o n t r o l s can be o p e r a t e d by one man. 

A2. GENERAL LAY-OUT 
From f o r w a r d t o a f t t h e main pontoon c a r r i e s : t h e c u t t e r l a d d e r , 
the two sw i n g winches and the l a d d e r h o i s t i n g w i n c h , t h e o p e r a t i n g 
c a b i n , t h e dredgepump w i t h d r i v e and a u x i l i a r i e s , two spud 
h o i s t i n g rams and two spuds. 

Copyright IHC Holland. The contonts of this specification aro the property of IHC Holland and may not 
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A3. PRINCIPAL CHARACTERISTICS 
The main c h a r a c t e r i s t i c s o f the d r e d g e r a r e as f o l l o w s : 
- l e n g t h o v e r a l l , l a d d e r ud, . . . 0 1 o n 

. ,, , ' 21.30 m 
- h u l l l e n g t h , i n c l . s i d e p o n t o o n s . ^ nr, 

. ,, , 13.00m 
- h u l l b r e a d t h , i n c l . s i d e p o n t o o n s . . c c , , 5.94m - depth a t s i d e 

1.53 m 
- average draught . . 

approx. l . i o m 
- maximum d r e d g i n g depth 8.00 m - i n s i d e d i a m e t e r o f s u c t i o n tube . ,. 350 mm - i n s i d e d i a m e t e r o f d i s c h a r g e p i p e 

c - 350mm 
- maximum c o n t i n u o u s power o f d i e s e l e n g i n e , a t 1800 

r .p.m. 
. 3 5 0 kW (4 66 

- power a t c u t t e r s h a f t , a t approx. 37 r.p.m. . . . . 5 2 ^ ( ? ( J 

Copyright IHC Holland. The- contents of this specification are the property of IHC Holland and may not 
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GENERAL TECHNICAL PARTICULARS 

H u l l 
Main pontoon : dimensions : 8.50 x 2.90 x 2.40 m 

p l a t e t h i c k n e s s e s : bottom 6 & 8 mm 
deck 6 & 8 mm 
s h e l l 6 & 19 mm 

Sidepontoons, i n c l . 
lengthened deck : dimensions : 13.00 x 1.47 x 1.47 m 

p l a t e t h i c k n e s s e s : 5 mm 

F u e l o i l tanks : t o t a l c a p a c i t y : 9.5 m3 

ShipJ_s_ i n v e n t o r y 
Swing anchors : mass . : 240 kgs each 
Swing wires : l e n g t h ; 100 m each 

Dredging depth 8 m 

Dredgepump : type 
speed 

900-175-350 (single-walled) 
636 r.p.m. 

S u c t i o n tube : diameter 
w a l l t h i c k n e s s 

350 mm 
8 mm 

Dis c h a r g e pipe : diameter 
w a l l t h i c k n e s s 

350 mm 
8 mm 

C u t t e r power at s h a f t 
speed 
type 

52 kW (70 hp) 
37 r.p.m. approx. 

B 900, 5-bladed 

Spuds diameter 368 mm 

Copyright IHC Holland. Tho contents of thi* specification aro tha property of IHC Holland and may not 
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Ladder h o i s t i n g winch p u l l on 1st l a y e r 
h a u l i n g speed on 
1st l a y e r 
wire diameter 
drum diameter 

40 kN 

2 5 m/min (max.) 
16 mm 

324 mm 

Swing winches p u l l on 1st l a y e r 
h a u l i n g speed on 
1st l a y e r 
wire diameter 
drum diameter 

40 kN 

25 m/min (max.) 
16 mm 

324 mm 

Deck crane l i f t i n g power 15 kN 

£l£i:t£i£_i!2stallation 
Generator : number • i 

v o l t a g e : 24 V 
c a p a c i t y ; 85 A 

Accumulator : v o l t a g e : 24 V 
c a p a c i t y : 200 Ah 

S e a r c h l i g h t : c a p a c i t y : 100 W 

5D2iD£_iD§£aliation 
D i e s e l engine : number 

make 
type 
bore 
s t r o k e 
c y l i n d e r s 
max. cont. power 
speed 

1 
General Motors 
16V-71 

4 % " 

5 " 

16 i n V - l i n e 
350 kW (466 hp) 

1800 r.p.m. 

Copyright IHC Holland. The contents of this specification are the property of IHC Holland and may not 
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Glandpump c a p a c i t y 
manometric head 

30 m3/h 
750 kPa 

H y d r a u l i c _ i n s t a l i a t i o n 
H y d r a u l i c motors f o r c u t t e r d r i v e 

f o r l a d d e r winch 
f o r swing winches 

1 
1 
1 each 

Spud h o i s t i n g ram : s t r o k e : 2.10 m 

Spud : s t r o k e each time : 3.60 m approx, 

Anchorboom i n s t a l l a t i o n 
Anchor h o i s t i n g winch p u l l on 1st l a y e r : 

h a u l i n g speed on 
1st l a y e r : 

20 kN 

22 m/min approx. 

Spud c a r r i a g e 
Moving ram p r e s s u r e 

s t r o k e 
: 60 kN approx, 
: 3.50 m 

" C a t e r p i l l a r " engine i n  
l i e u of "G.M." engine : 

(Plan no. 720.336) 

number 
make 
type 
bore 
s t r o k e 
c y l i n d e r s 
max.cont.power 
speed 

C a t e r p i l l a r 
3412 PC-TA j.w.a.c 
137 mm 
152 mm 
12 ( i n V - l i n e ) 

385 kW (520 hp) 
1800 r.p.m. 
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APRIL 1979 

BRIEF 

SPECIFICATION 

OF A 

7 30 kW (990 hp) DISMOUNTABLE CUTTER SUCTION DREDGER 

TYPE 

"IHC BEAVER 1000" 

CUTTER POWER 110 kW (150 hp) 

DREDGING DEPTH 10 H 

GENERAL ARRANGEMENT PLAN NO. 734.137A. 

Note: 
IHC DE KLOP BV r e s e r v e the r i g h t t o modify without p r e v i o u s 
n o t i c e d e t a i l s o f the c o n s t r u c t i o n not i m p a i r i n g the 
performance of the dredger. 

Copyright IHC Holland. Tho contents of this specification are the property of IHC Holland and may not 
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E 3 
CHAPTER A - GENERAL 

L. GENERAL DESCRIPTION 
The d r e d g e r i s a d i s m o u n t a b l e c u t t e r s u c t i o n d r e d g e r and non-
p r o p e l l e d . 

The h u l l c o n s i s t s o f t h r e e pontoons : t h e main pontoon, one 
s i d e p o n t o o n on p o r t - s i d e and one s i d e p o n t o o n on s t a r b o a r d - s i d e . 
S p e c i a l a t t e n t i o n has been p a i d t o a s i m p l e and q u i c k assembly 
and d i s m a n t l i n g . 

The c u t t e r i s d r i v e n by a s l o w - r u n n i n g h y d r a u l i c motor t h r o u g h 
an e n t i r e l y w a t e r t i g h t gearbox. 

The two spuds a r e each o p e r a t e d by means o f a h y d r a u l i c ram. 
The two s e p a r a t e s w i n g winches and t h e l a d d e r w i n c h a r e each 
d r i v e n by a s l o w - r u n n i n g h y d r a u l i c motor. 
O i l f o r t h e h y d r a u l i c s ystem i s s u p p l i e d by vane pumps. 

The dredgepump, th e glandpump and t h e b u i l t - o n c o o l i n g w a t e r 
pump f o r t h e d i e s e l e n g i n e a r e d r i v e n by a "CATERPILLAR" 
d i e s e l e n g i n e . 

The h y d r a u l i c pumps, a g e n e r a t o r and a c u t t e r b e a r i n g f l u s h i n g 
w a t e r pump annex b i l g e pump, and a raw c o o l i n g w a t e r pump ar e 
d r i v e n by an a u x i l i a r y d i e s e l e n g i n e , make "CATERPILLAR". 

The above-mentioned machinery i s mounted i n and on the main 
pontoon, so t h a t a minimum number o f p a r t s has t o be d i s m a n t l e d 
when t h e d r e d g e r i s t r a n s p o r t e d . 

The d i m e n s i o n s o f a l l p a r t s a r e such t h a t t h e y can be t r a n s p o r t e d 
by r o a d . 
The d i e s e l e n g i n e s and t h e h y d r a u l i c i n s t a l l a t i o n a r e remote-
c o n t r o l l e d from t h e d r e d g e m a s t e r 1 s desk, so t h a t a l l d r e d g i n g 
c o n t r o l s can be o p e r a t e d by one man, 

Copyrloht IHC Holland. The contonts of this specification are tho property o! IHC Ho!!ar.d and may not 
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A2. GENERAL LAY-OUT 
From forward t o a f t the main pontoon c a r r i e s : the c u t t e r l a d d e r , 
the two swing winches and the l a d d e r winch, the day-quarter 
annex o p e r a t i n g c a b i n , the dredgepump wi t h d r i v e and a u x i l i a r i e 
the a u x i l i a r y engine with a u x i l i a r i e s , two spud h o i s t i n g rams 
and two spuds. 

A3. PRINCIPAL CHARACTERISTICS 
- l e n g t h o v e r a l l , l a d d e r up 2 8.00 m 
- h u l l l e n g t h , i n c l . sidepontoons 19.50 m 
- h u l l b r e a d t h , i n c l . sidepontoons 6 . 0 4 m 

- depth at s i d e , 0 . 
1.84 m 

- average d r a f t w i t h f u l l bunkers approx. 1.20 m 
- maximum dr e d g i n g depth 10.00 m 
- i n s i d e diameter o f s u c t i o n tube 450 mm 
- i n s i d e diameter o f d i s c h a r g e p i p e 450 mm 
- maximum continuous power of dredgepump d i e s e l 

engine a t 1800 r.p.m 5 4 2 k w ( 7 3 ? h p ) 

- maximum continuous power o f a u x i l i a r y d i e s e l 
engine a t 1800 r.p.m , l 8 6 k w ( 2 5 3 h p ) 

- power at c u t t e r s h a f t at approx. 30 r.p.m n o kW (150 hp) 

Copyright IHC Holland. The contents ot this specification are the property of IHC Holland and may not 
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A4. GENERAL TECHNICAL PARTICULARS 
H u l l 
Main pontoon : dimensions : 12.00 x 3.00 x 2.45 m 

p l a t e t h i c k n e s s : bottom 6 & 10 mm 
deck 6 & 10 mm 
s h e l l 6 & 19 mm 

Sidepontoons, : dimensions 
i n c l . lengthened deck . J_. J , 

p l a t e t h i c k n e s s e s : 5 mm 
18,50 x 1.80 x 1.47 m 

F u e l tanks : t o t a l c a p a c i t y : 17,8 m3 

Fres h water tank c a p a c i t y : 600 l i t r e s approx. 

S h i 2 l s _ i n y e n t o r y 
Swing anchors 
Swing w i r e s 

mass 
l e n g t h 

: 360 kgs each 
: 100 m each 

§H2tion_&_dischar2e_in 
Dredging depth 
Dredgepump type 

speed 

10 m max. 
1100-200-400 ( s i n g l e -
557 r.p.m. walled) 

S u c t i o n tube : diameter 
w a l l t h i c k n e s s 

: 450 mm 
: 10 mm 

Discharge p i p e diameter : 450 mm 
w a l l t h i c k n e s s : 10 mm 

C u t t e r power 
speed 
type 

110 kW (150 hp) 
approx. 30 r.p.m. 
B 1440, 5-bladed 

Spuds diameter 457 mm 
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A u x i l i a r y engine 

make 
type 
bore 
s t r o k e 
c y l i n d e r s 
max.contin.power 
speed 

number 
make 
type 
bore 
s t r o k e 
c y l i n d e r s 
max.contin.power 
speed 

Ladder winch : p u l l on 1st l a y e r : 57 kN 
h a u l i n g speed 1st 1. : 26.6 m/min 
wire diameter : 18 mm 
drum diameter • 324 mm 

Swing winches : p u l l on 1st l a y e r : 57 kN 
h a u l i n g speed 1st 1. : 26.6 m/min 
wire diameter . 18 mm 
drum diameter : 324 mm 

Deck crane : l i f t i n g power 20 kN 
outreach 2.8 m 

E l e c t r i c a l i n s t a l l a t i o n 
Generators : number : 1 

v o l t a g e • • 24 V 
c a p a c i t y < 85 A 

Accumulator : number • • 2 
v o l t a g e • • 24 V 
c a p a c i t y ' • • 400 Ah + 20 

S e a r c h l i g h t : c a p a c i t y • • 100 W 

D i e s e l engines 
Dredgepump d r i v e : number 1 

Copyright IHC Holland. The contents ot this specification are tho property of IHC Holland and may not 
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C a t e r p i l l a r 
D34 8TA 
137 mm 
165 mm 
12 i n V - l i n e 
542 kW (737 hp) 
1800 r.p.m. 

C a t e r p i l l a r 
3406DI-T 
137 mm 
165 mm 
6 i n l i n e 
186 kW (253 hp) 
1800 r.p.m. 



! 
5 

Q y t t e r _ b e a r i n 2 _ f l u s h i n 2 _ g u m g 
c a p a c i t y 
manometric head 

SlSQlLBlSEE c a p a c i t y 
manometric head 

SY^E§Hii£„i2stallation 
H y d r a u l i c motors : f o r c u t t e r d r i v e 

f o r l a d d e r winch 
f o r swing winches 

Spud h o i s t i n g ram : s t r o k e 
Spud : s t r o k e each time 

40 m3/h 
200 kPa approx. 

45 m3/h 
750 kPa 

1 
1 
1 each 
2.10 m 
3.50 m approx. 

O p t i o n a l s 
Anchorboom i n s t a l l a t i o n : w i r e p u l l on 1 s t 

l a y e r o f anchor 
h o i s t i n g winch 
h a u l i n g speed on 
1st l a y e r 

25 kN 

25 m/min approx, 

Spud c a r r i a g e : p r e s s u r e o f ram 
s t r o k e o f ram 

85 kN approx. 
3.50 m 
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Division 

J 
33S0 A A BHwlrocht Holland 
PO rin.< 3 
Indujlfi.iinrroln Korkorak 
\ IniluMrlowog 
Tolrii.it (01210) 25fJ9 
Tulu< 830/1 Hick nl 
Ttlearama rhcdoklop 
Tradj rnyhlor DordrocM 683 

O f f i c e N a t i o n a l des Peches, 
1, Route de La G o u l e t t e , 
TUNIS. 
T u n i s i e . , FACTUUR M 

PROFORMA -m\ir%tt%a 

a) 

b) 

U'.v/Your rof. onzo/ourr«i. 75.641 - I siiodroctit, l e 21 aoflt 19 79 
Hs/WO 

pour l a f o u r n i t u r e de: 

Une drague suceuse demontable a d e s a g r e g a t e u r 
IHC BEAVER 500 en e x e c u t i o n s t a n d a r d , 
e s s e n t i e l l e m e n t conforme a l a s p e c i f i c a t i o n j 
e t au p l a n g e n e r a l no. 734.892: 
. p r o f o n d e u r de dragage maximum 8 mm j 
. p u i s s a n c e pour l e d e s a g r e g a t e u r 70 CV 
. p u i s s a n c e pour l a pompe a d e b l a i s 355 CV I 
. type de l a pompe a d e b l a i s 900-175-350| 
. diam. i n t . du tuyau d 1 a s p i r a t i o n 350 mm 
. diam. i n t . du tu y a u de r e f o u l e m e n t 350 mm 

S e r v i c e s d'un m a i t r e - d r a g u e u r pour l a 
s u r v e i l l a n c e du remontage de l a drague s u r 
l e l i e u de t r a v a i l e t pour vous a s s i s t e r e t 
c o n s e i l l e r v o t r e p e r s o n n e l pendant 4 (quatre) 
semaines. . " - • 

P r i x t o t a l en  
F l o r i n s Pays-Bas 

P r i x t o t a l pour a) + 
f.o.b. Rotterdam . . 

b) l a drague d e l i v r e e 

O p t i o n : 
c) Element i n t e r c a l a i r e avec r e n v o i d'angle dans 

l ' e l i n d e pour dragage a f a i b l e p r o f o n d e u r 
P r i x a d d i t i o n e l 

P r i x t o t a l f.o.b. Rotterdam. . . . 
F r a i s de t r a n s p o r t Rotterdam-Tunis 
P r i x t o t a l C.I.F. T u n i s 

865.000 ,• 

10.500 , — 

875.500 ,• 
76 .675, 

s.P.B.952.175,— 

Bank Alfjoinono Bank'NsdariMd MV Rotterdam Pcstglro Nr 52173 

http://Tolrii.it


O . N . P . , 
T u n i s . 

F a c t u r e - p r o f o r r a a 75.G41 - I 
l e 21 aoflt"1979 
Pago 2 

D e l a i de l i v r a i s o n : 4*s mois, s a u f v e n t e i n t C r J m a i r e 

Pays d ' o r i g i n e 

Paiement 

C o n d i t i o n s 

V a l i d ! te. 

Les Pays-Bas. 

- 50% du p r i x contractu© 
commande par r e m i s 
compte no. 50.03.3 
b a n q u i e r s Algemene 
Rotterdam; 

- 50% du p r i x c o n t r a c t u e 
f.o.b. R o t t e r d a m , 
documents d ' e x p e d i 
de C r e d i t i r r e v o c a 
a o u v r i r en n o t r e 
c o n f i r m e e p a r nos 

a l a p a s s a t i c n de 
b a n c a i r e s u r n o t r e 
015 aupres de nos 
an!-; N e d e r l a n d N.V. , 

aupres l i v r a i s o n 
c c i n t r e r e m i s e des 
tj.on, d'une L e t t r e 
bj.e e t d i v i s i b l e , 
f a v e u r chez e t 
b a n q u i e r s . 

" C o n d i t i o n s G e n e r a l e s de L i v r a i s o n IHC" 
c i - j o i n t e s . 

2 mois a. p a r t i r de l a date; en r u b r i q u e . 

C e r t i f i e e s i n c e r e e t c o r r e c t e 

S l i e d r e c h t , l e 21 aout 1979. 
\ 

IHC DE KLOP BV 



cte 1 • CHNERAUTES 

Aux lins des prdoontos conditions generates, il taut entendre par: 
IHC: IHC Holland (M.V. Industrious Handolscomblnstis Holland, 

Rottord.-.rn) on la cocidti -sscoija a IHC Holland rOidrent 
dan3 son o,,'.'o a cea conditions; 

Cllont: touto pefaMfta physique ou morale a laquaile cat odrossde 
I'olfro vlooe ci-d esous. 

Sou3 rd-orvo des dispositions do I'artlcla 9, tea proesntas conditions 
sont applicable* | touto livraison e'e produits ct/ou prestation do sor
vicos Into par jl'O au client, caul dispersions contrairas stlpulCss ox-
prossdmont, ct par dcrit, par Ic3 parties. 

do 2 - OFF.-.-is E T ponr.tATio:: o u c o : ; 7 r u T . 

Touto offro ost susceptible d'dtro mo'liriia ou rotirdo, a moles qu'il 
n'ait cti stipulo expllcltomenl quo I'Oiira cot terms. 
Los plans, calculo, schemes, davls ot cu!r:3 donnd03 damourent la pro-
pridtd do IHC ct na pourrcnt C'.re communiques a d03 tiers par ie client 
san3 nutorisation ricrita da IHC. 
Lo contrat no sora considd.-d commo conciu qu'apris confirmation 
ecrito par IHC da la reception do la commando. 

ele 3 - PAIEMENT 

Sauf disposition contrairo, uno lettro de credit Irrevocable ct divisible 
etablio on faveur da IHC, couvrant los torrnos do paiemcnt ot dnon-
pant que la paiemcnt aura lieu sur production dc3 documents uouels 
devra fitro fournia par la banquo du cllont dsn3 les 15 |ours suivant la 
conclusion du contrat ot confirmde par la Algamene (Jank Noderland 
N.V. La iottro da credit devra stipulor quo la transport, sur lo pent do 
produits volumineux et la livraison en partios seront autorisds. 
Tout pnioment aura llau cn florins nderlandais libromont convertibles 
sur la compte do IHC eupris de la banqua a designer par IHC. sans 
deduction de frais da banquo ou autre3 (rais. 
Les termcs non payds nortsn; un IntirJt de un pour cent per moi3 a 
partir de la data d'dchdnnco. En cas de roiard da polemcnt, IHC aura 
ie droit de ditfarer !.-\ livraison pour uno pirloda d-ale ou retard du 
paiomant, sans prejudice de tout autre droit que IHC pcurrait fairo va-
loir on ess d'un tsi retard. 
IHC est autorisee a tout moment, memo apris execution partialis d'une 
commande, a exiger avant de poursuivre se3 livraisons, sss ac'.ivitds 
ot ses prestations da services quo le client oarantlsse qu'il sera saiis-
fait aux obligations de peiement et autros obligations. S'll en ddcoule 
quelque retard, la d4iai de livraison sera proroge on consequence. En 
cas do livraison elfectuie avant le paloniant da la tctalita de la som-
me dus aux tsrmss du contrat, Ie3 marchandisas livrdos domeuroront, 
pour autant que la lei du pays oil so trouvaro.-.t les produits opres la 
livraison I'autorisa, la proprlote da IHC Jusqu'd co que ces paiements 
aient dtd elfectuis. Si una telle legislation no permot pas a IHC de 
conserver la propriitd des biens, IHC bdnjficiera da tout autre droit 
en la mature que lui reconnaltra cotte legislation. Le client accordora 
a IHC touts I'assistancs pour prendre tou'a mesure rcquiso pour pro-
teger les droits ds propriite de IHC ou autre droit cusvisd. 
Si par suite d'une penurie excsptionnello do matdriaux ou d'uno limi
tation exceptionnelle de I'approvisionnemant ou do clreonstnncoo ex-
ceptionnslles telies quo guerre ou 6v4noment ou circonstnnco ayant 
les mdmes e'f-ats et consequences qu'une guorre. los salaircs ot/ou 
frais d'exploitation et/ou les prix de3 matiriaux attoignenl un niveau 
tel que Ton ne puisso raisonnablement p33 s'attsndrb a co quo IHC 
prenno a sa charge ('augmentation dss cofita qui en dicouie, IHC aura 
droit a un paiemont supplimantairo equitable ot ralsonnablo du cllont. 
l.a montant d'un tel paiament supplimentsiro sera fixe d'un commun 
accord par les parties ou, e ddlaut d'un tal accord, par arbitrage con-
formdment aux dispositions da I'article 6. 

:lo4-ES5AIS 

Avant la livraison d'une unite flottants. dss essais o!/ou de3 contrdles 
seront offoctuds eux Pays-Bas pour le compte da IHC et contorrr.dinont 
a la pratique usuello suivie par IHC. 

do 5 - LIVRAI30M 

Saul disposition contrairo stipulde oxprossirnertt. los produits seront 
livrds .dipart uslno. oti .depart au quel du chentior.d'una cnirepr'sa 
associia a IHC, au cholx do IHC. 
Lo ddlal do livraison commence a coutlr u partir de ia derni-ire des 
dates suivantos: 
a) data do la formation du contrat; 
b) date do reception du promlar paiomsnt; 
c) date do la reception par IHC da la lettro da credit, ou tout autra 

documont roquis on vuo du palamont; 
d) dato d laquallo IHC est iniormde da I'cstrei d'uno licence d'i,->s>e«-

tation valable lorsqu'uno telle liconco c:i ndeossairo pour rcv.Vu-
tion du centrst. 

IHC mottra tout on oeuvro etln de recoector le ddlal do l!vnir„-i irWi-
pud dans eon offro; clln nVst tcetefols pec responsable pour d ,'VM-
tuols dommages deeoulant d un rc'sri de livraison Au cas ci! 'K- ,i 
1'obligation, on vortu d'une disposition bxprcsso, stipulie par ectit, vs» 

payor una compensation pour un rotard rie livraison, lo montir.t do 
cotte compensation n'cxeddura pas 3Va de la valour dc3 produits iivrda 
on rotard. 

5.4. IHC n'ect on aucun e.a rosponsab'o pour un rotard ou un du!nul do 
livraison dJ a un Irtcondio, uno Inondation, dee conditions molnoroto-
glquse particullururnenl mauvalsos, une g'turre (ddclardo on nun), d-.a 
circonstar,c;.s onuloyuoa a un elat do georre, dos nctns d'nutorltua 
nlviios ou n-rii' tiro i, una grove, un manquo d'ecior coule ou dn tola, 
ou ddcoular.1 dj trutj autra circonstancu Inddpendanto do In volonte 
do IHC. IHC na sei i png re-ponaable ponr un rotard ou un dotaut de 
llvralsun dO e un retard ou un doiaut de livraison de la part d un to'sr-
nlcsrur ou d'un aoua-trallant, ddcoular.t de lollos clrconstancaa. l.a 
rosponsaSllita da IHC • l Cmicmont cxeluo cn cas de Icrco maieura 
ourvenant cores dips. :' monl du dolal do livraison convenu. 

5.5. Los dispositions da •I'lnci '.firms dtabllce par la Chambro do Com-
morca Intemationaia u far is, sor<( appiicaoios pour I'lntorprdtatlon ds3 
tormo3 commorciaux. 

5.6. i\'onob3tant les rcgloa <!:j incotorms ICKJ relatives au translort dea ris-
sjes, toutas los oonaequoncoa d'hostilltie ou d'opirations belllqueuscs. 
indilfdrommcnt du fait qu'lt y nit ou declaration do nuorro ou non, sont 
aux risques du client A compter do la dato do la conclusion du contrat. 

Arilcto C - QAMNTU ET n::2POiJ0AUIL!TC 
6.1. IHC garantit lu bonno qualltr} des matdrlaux utlllsd3 et la bonne con

struction de3 produits pour uno periode do six mois a partir da la data 
h laquolie les produiij r.t/ou Ie3 sorvicos sont prOte pour Ctra Iivr43. 
La gnraniio se llmito ft la reparation ou au romplacemont gratuit our 
les chontior3 de IHC da plicas ddloctuousos, 6 condition qu'une de-
mande dento d est cilst parvienno a IHC pondant la pdriodo do garan-
tie ou au plus tarci ri:ir.s ios quinzo jours cprds I'oxeiration du dCiai do 
garantie BUSmentlonnO. Cl la reparation ou lo rorriplacoment sont of-
toctu63 on un autre lioU. | a responsariilltd de IHC sa limits aux frais 
que ia reparation ou lo romplacomont auraiont cntrainds s'ils cvaiont 
dtd executes sur I03 Chantiers de IHC pondant 133 houros normalos de 
travail. 

6.2. Sauf garantie fournia cxprossdmont par IHC dans son otfre, IHC n'est 
pas rasponsabia pou: los donneos relatives d la capscitd, au ronds-
ment. & le pulaaanca ct 4 d'autrcs caractdristiques dos prod'iits man-
tlonnds dans des catalogues, illustrations, dessins, plans ou declara
tions. 

6.3. Sous rdssrve des dispos'tions cl-dessus relatives d la garantie, la res-
ponsa'silita da IHC n'est plus engages, pour quelque vice quo ce soit, 
apris ia date d laquslle les produits etfou services seront prct3 pour 
dtre livrds. Le client sauvensrdera ev indemnisera IHC ot son'paraonnsl 
en cas d3 demandes, reclamations ou actions de tiers relatives d des 
dommages et/ou des dommages corporels causis par les produits li
vrds, y comorls los demancss, reclamations ou actions fonddos sur la 
responsabilitd relative ?ux produit3. 

6.4. IHC n'assurrsra un aucun cas la responsabilitd pour les dommages 
dtjcoulant de sorvicos rendus au client par la personnel de IHC ou 
d'un avis dcrit eu or3l donnd au client par IHC, d la demands du 
client. 

Artlcio 7 - T A X E S 

7.1. Los droits, contributions, impits ou t3xes prdlevds par des autoritds 
autres que celles des Pa>s-9as no sont pas inclus dans les prix da 
IHC et dolvont dtro paves par lo client. Au cas ou IHC est tenu de 
payer do tals droits, contributions, impdts ou taxes, le client rembour-
sera d IHC le montant en question. 

Artlcio 8 - AR3ITF1AGS ET CROIT APPLICAOLE 

8.1. Tout lltiga dieoulsnf d'irn contrat ou de la rupture d'un contrat sora 
ddtinitivement rdgld r'' : arbitrage. SI d la dato do la conclusion du 
contrat, le client ou una entreprlee nsoocido au client 3 une aJr;,r;so 
commerciale enroqi't-!,t> (Sana 10 torrltolro des Pays-Das ou de la Uel-
glquo, I'arisitraga aura I'J" conformdmenl aux rdnlomonts de I'lnstitul 
nderlandais d'arbitrr :.» (Nederlands Arbitrano Instituut); dano tous les 
eutres cas, I'arbltraqa *J lers suivant la Reglement do conciliation ot 
d'arbitraoo da la Ch* de Commorco Intsrnntionalo par un ou plu-
sieurs arbitros nomme* .-.•ntorindmont d co Rdglemant. L'arbitrago aura 
lieu d Rotterdam. 

8.2. Lo contra! sera rdgl pa) te droit ndorlondals. 

Article 9 - c o t j a i r i o t n s p s c t A i e a 

91. En plus dos presents* CcndrtiOfM gdndmlos, los Stipulations gdndr.ihis 
conccrnant r«x4CUllon v;,» travaux doposooa lo 2 Innvlor 1075 nu moff,» 
du tribunal d'nrrondIs»#n»8nl a La li.v/o per le Section D da I'Unlon 
Cenirale d.-s Conatntct<>ura do Navlres eux Pays-Uas (CEBOSINE), »«. 
produlte* an verso, a'at'pUquont A tous la* travaux otloctuds par un.; 
a dM objr'* qui *iv»t U ptoprldta ou qui sont utillsdo par la client 
tola que revision, lii,)W»"or». translorniotlon. modification nlnai quo 
tons lea travail* da meww* o n dehors don ohantiers do IHC. En rivi 
do centllt entra In* |ii«»»ntoa CondUions oendralus ot los Stipulutlim* 
tidndralt>s eoneernanl I eaeeutlon dos travaux. ces dornldros Stlpuht-
Hens preA-aleiwl, L oit'via B dos pre*onto* Conditions dn livraison 
n'est pa* ew'lleshle »•»« UJV.MIU vl-is ilm* lo prisant artlcio. 

»S. ' t̂ n e:is d* itlltarenl is n<tuiurotations la vorslon snglalso de cn» Cnn.lt-
MOM g*ne**ie* prev*ut)t#< 
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J "3uO AA SttadroeM Holland 
TO Cox 3 
Induatrielouoin Korkora!'. 
4 InduDtriowag 
Tolopiiono (013-iO) Z3G3 
Tolux 13371 Ihck nl 
Tologratna iiicrtoklop 
Trado roglator Dordrocht (JC2 

O f f i c e N a t i o n a l des Peches, 
1, Route de La G o u l e t t e , 
TUNIS . 
T u n i s i e . 

Uw/Your rot. Onzo/Our rol. 75.641 - I I Slledrocht, l e 21 aOUt 19 79. 
Hs/WO 

pour l a f o u r n i t u r e de: 
Une c o n d u i t e de r e f o u l e m e n t pour l a drague 
IHC BEAVER 500, diam. i n t . 350 mm, composee 
des p a r t i e s s u i v a n t e s , s e l o n l a "SPECIFICATION 
DES PARTIES POUR CONDUITES DE REFOULEMENT DE 
200-400 mm i n c l . BA3EES SUR UTILISATION DE 
FLOTTEURS WAVIFLOAT": . 
. 566 m env. de c o n d u i t e f l o t t a n t e , basee s u r 

a p p l i c a t i o n de manchons en c a o u t c h o u c 
e t f l o t t e u r s " W a v i f l o a t " ; 

50 m env. de c o n d u i t e t e r r e s t r e avec 
a c c e s s o i r e s . 

Qte D e s c r i p t i o n Longueur P r i x p / p i e c e P r i x t o t a l 
t o t a l e (m) F l s . P . B ; F l s . P . B . 

2 ' J o n c t i o n des s e c t i o n s 
(manchon en caoutchouc) 
pour j o n c t i o n a drague 4 > 2 .365 ,- 4 . 730 ,--

4 S e c t i o n a un t u y a u 20,- 3 .825,- 15 .300 , — 
28 S e c t i o n a 15 m 

(2 s e c t i o n s a un t u y a u 
e t 1 t u y a u de r e f o u l . ) 420 ,- 8 .475 ,- 237 .300,--

6 S e c t i o n a a n c r e 30 ,- 14 .500 ,- 87 . 000 , — 
1 J o n c t i o n a l a t e r r e 12,- 29 .000 ,- 29 .000 , — 

40 J o n c t i o n des s e c t i o n s 
(manchon en caoutchouc) 80,- 2 . 365 94 .60 0 ,—• 

10 Tuyau de r e f o u l e m e n t 50 ,- 825 ,- 8 .250,--
1 Coude 90 1 .460 ,- 1 .460 , — 
2 Coude 6 0° 1 .080 ,- 2 . 160 , — 
3 Coude 45 875 ,- 2 . 6 2 5 , — 
4 Coude 30° 675 ,- 2 .700 , — 
1 P i e c e "Y" 2 . 135 ,- 2 . 1 3 5 , — 
2 Vanne • 5 .000 ,- 10 .000 , — 
1 C l a p e t d ' a e r a t i o n e t de 

d e s a e r a t i o n 1 .000 ,- 1 .000 , — 
172 J e u de b o u l o n s / e c r o u s / 

.956 , — b r i d e s en ca o u t c h o u c 23,- 3 .956 , — 
P r i x t o t a l f.o.b. Rotterdam 502 . 2 1 6 , — 
F r a i s de t r a n s p o r t Rotterdam--Tunis 48 .000 , — 
P r i x t o t a l C.I.F. T u n i s F l s . P . B . 510.2I<»,— 

FACTUUR M r 

PROFORMA -IMWOIQE K*' 

Dank Algamono BankfNadarland NV Rof.ardam 



O.N.P., 
T u n i s . 

F a c t u r o - p r o f o r m a 75.641 
l e 21 aout 19 79 
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D e l a i do l i v r a i s o n : Ah mois, s a u f v e n t e i n t e r 

Pays d ' o r i g i n e 

Paiement 

C o n d i t i o n s 

Les Pays-Bas. 

- 50% du p r i x c o n t r a c t u e l 
commande p a r r e m i s e 
compte no. 50.0 3.39 
b a n q u i e r s Algemene 
Rotterdam; 

- 50% du p r i x c o n t r a c t u e l 
f.o.b. R o t t e r d a m , 
documents d ' e x p e d i t 
de C r e d i t i r r e v o c a b 
a o u v r i r en n o t r e f 
c o n f i r m e e p a r nos b 

" C o n d i t i o n s G e n e r a l e s de 
c i - j o i n t e s . 

3 l a p a s s a t i o n de 
b a n c a i r e s u r n o t r e 
015 aupres de nos 

liiank N e d e r l a n d N.V, 

aupres l i v r a i s o n . 
:0ntre r e m i s e des 
on, d'une L e t t r e 
e e t d i v i s i b l e , 

i i v e u r chez e t 
a n q u i e r s . 

l i v r a i s o n IHC" 

V a l i d i t e 2 mois a p a r t i r de l a date en r u b r i q u e . 

ma i r e . 

C e r t i f i e e s i n c e r e e t c o r r e c t e . 

S l i e d r e c h t , l e 21 aout 1979. 



I 
GENSRAUTES 

Aux tins das prdsontos conditions gdndraios, il taut cntsndra pur: 

Ih IHC Holland B4.V. Industricale Hsndaiscor.blnnllo Holland. 
Rot' t ! ra) cu la socilts rssociia a IMC Holland rSfdrant 
dans i >,i otlro a ces conditions; 

Cll3nt: tout') jj iraonna physlquo ou mcrsio a Isquolla ost odrcaoSe 
1'ollM Vl30* r.i-dossus. 

us rdsarva das dispositions da I'articla 0. Ic3 prdsontSS conditions 
nt applicablos h touts livraison ds produits ct/ou prestation da sar-

loita par iHC nu client, caui dispositions coiiiiairos ctipuliss ex-
jssd.nsnl, ot par dcrii, par los partios. 

:!a 2 - 07~r.-0 ET FORMATION CU CO.*JTRAT 

Wu'.a o.':'ra est auassptiblo d'Ctro mcdlfica ou retiree, i mains qu'il 
• s i t 6ti stipule oxpllcitomont qua i'otire oet lerma. 
Wis plans, ca!cul3, 'ss!:in-r.3, devie ct autros ddnnoas domauronl la pro
priety da IHC ot na pourront dtra communiques a dse tler3 per le client 
san3 autorisation ccrile do IHC. 

contrat na sera considdrd comma conciu qu'rprds confirmation 
Irlta par IHC da 1st racoption de la commando. 

• 

- MIBE1ENT 

Sauf disposition contrairo, une lettro da crddil Irrdveeable et divisible 
Uablie cn favour de IHC, couvrent lee tormes da paiement ot dnon-

nt que le paiement aura lieu sur production do3 documents usuels 
Ivra Otra fournie par la banqua du client dans les 15 jours suivant la 
Inclusion du contrat et coniirraae par la Algemene Bm',: Nederland 
i.V. Le lettro de credit devra ctipuler quo lo transport sur le pont de 

produit3 voluiTiineux et la iivraison en parties seront eutoriaes. 
Tout paiement aura lieu on florins ncsrlandai3 librenant convertibles «[ le compte da IMC nupris de la banquo a designer par IHC, sans 

Auction de frais de banque ou autres frais. 
3 tormes non payis portent un Intdret de un peu." cent par mois fl 
rtir do la dats d'dahianca. En ca3 da retard da paiement, IHC aura 

le droit de diiiirer la livraison peur une periode Sg&ie nu retard du 
paiement, sans prdjudico de tout autre droit que IHC pourrait faire va-

Ir en cas d'un tel retard. 
2 est autorisie 6 tout moment, mdina apris execution partislle d'uns 
•nmande, i e;'.iger avant da pourouivra ses livraisons, ses activitis 
ses prestations de carvicos quo lo cllont garantisse qu'il sera satis-

fait aux obligations de paiement et eutro3 obligations. S'il en docoula 
quolque retaid, le dilal de livraison sora prorogd en consiquencs. En 

I de livraison e'fsctudo avant la paiement de !e totaliie da la som-
dua aux tormes du contrat, les merchandises li.vess demsureront. 

:r auter.t qua la loi du pays od so trouveront les produits epri3 la 
elson rautorlaa, la propridtd ds IHC jusqu'd co que ces paiements 

aient etd effectuds. Si un9 telle legislation ne porm?t pas d IHC de 
conserver Is propridtd dos bions, IHC biniliciora de tout autre droit 

I la matidre que lul roconnaltra cctto Idgislation. Le client oecordera 
HC toute I'assistance pour prendre touts mesure rsquise pour pro-
ar les droits da propridtd de IHC ou eutro droit susvisa. 
par suite d'uno pdnuria exceptionnelle de matiristix cu d-'uno limi

tation exceptiennalle de I'approvislonnement ou de circonstancss ex-
ceptionnellss telles que guerre ou dvdnsment ou circonstance ayant 
las mimes el'ats et consequences qu'une guerre, les salaires et/ou 
H i s d'exploitation et'ou les prix dss materiaux attaignent un niveau 
M que I'on no puisse raisonnablement pas S'attendro a ca que IHC 
• | n n e d sa charge I'augmentation da3 codts qui en c'icoule, IKC eura 
droit d un paiomsnt suppldmsntairo equitable ot raisonnsbta du client. 
Le montant d'un tel paioment suppldmsntairo sara fixi d'un commun 
accord par les parties ou, d ddfaut d'un tel accord, par arbitrage con-

f ndment aux dispositions de I'article 8. 

- E30AI3 
Avant la Iivraison d'uno unitd flottente, dos essais e!/ou das controle* 
seront eflestuis aux Pays-Baa pour le compte da IKC et eontormement 

pratiqua usaallo suivis per IHC. 

i e i j LIVRAISON 

5.5. 

5.6. 

payer ••no comoonMtlon paur un re'ard de livraison, lo montant de 
ce.ta componaatlon n'oxcodora pas VI* da la valour dos produita llvrde 
cn rotard. 
IHC n'est cn aucun era rosponsabH) peur un retard ou un diLtut da 
Iivral30n dfl a un inconjio, uno Inondation, dos conditions mdtjsroio-
gique3 particulidromeni mauvnisos, uno guorro (dociaroe ou non), das 
itirconslances analciiuas o un diet do Cucrro, r.'os uctoe d'autoritie 
civilos ou mllltolres, una grovo, un manque 'l acier could ou de tote, 
ou ddooirlant da touto ou;..i circonstance Ind.jpcndanlo do la volontd 
do IHC. IHC no oara pai ro .pon~ablo pour un rotard ou un ddlaut do 
livrals;n dQ fl un rotard ou un diiaut da livraison da la pert d'un teur-
nlsooui on d'un BOUS-tralt mt, ddcoulant do teils3 clrconstanc :a. La 
responsabilitd do IHC cat dqalomont oxolue cn cas do force majeure 
3urvom.nl oproa dipassomom du ddlal da livraison convonu. 
Loa dispositions do •I'lncotorms i063« etoblles par la Chambra dj Com-
morco Internationale fl Paris, uo..f oppllcailee pour I'intorprdtation des 
tcrmaa commerclaux. 
r-ionobstar.t les rdale"' ds Incotorms VZZ3 rnlatives au transfort des rls-
s;'jo3, toutss loa consdquonoos d'boatllltda on d'cpdrallona bolllqueu3os, 
indifldrammont du fait qu'il y nit ou declaration da guorro ou non, sonl 
aux risquoa du cllant fl compter do la dato do la conclusion du contrat. 

Artlcio 6 - CAPITIS ET r.ZSPOiiSA-JILITC 
6.1. IHC narantll la bonna quaiitd dos matdriaux utilisds et la bonna con

struction do3 produits pour una pirlodo do six mois fl partir da la dato 
fl laqueilo los produila ot/ou loa sorvicos sont prlt3 pour Ctro llvris. 
La garentia oe llrnito fl la reparation ou au rcmplacomcnt gratuit sur 
les chantiers do IHC de plicae djfectueusos, i condition qu'uns de
mands dcrlta fl cot aflat parvionna fl IHC pondant le pdriodo de garan
tie ou nu plus tard der.3 lee quinze lours apris I'oxplration du ddlai do 
garantie susmentlonne, SI la riparation ou lo rcmplacement sont et-
foctuda on un autra llou, la rcspo-isabillti e'e IMC se limite aux frais 
quo la reparation ou lo rcmplassmant auraiant ontralnds s'ils evaiont 
dtd exdcutds sur Ic3 chantlor3 do IHC pondant les heures normalos do 
travail. 
Sauf garantlo fournia c.-.prea3dmant par IHC dans son offre, IHC n'est 
pas rosponsabl9 pour los donniss relatives d la capacitd, au rond3-
ment. 6 la pulesanea ot fl d'autros caraetdristiques dos produits man-
tlonnds dans des catalogues. Illustrations, dossins, plans ou"ddclera-
tions. 
Sous rdsarvo dos dispositions cl-dsssus relatives d la garantie, la res
ponsabilitd de IHC n'est pius engagdo, pour quelqua vice qus ca soit, 
aprds >a dato d laqueilo les produits ot/ou services seront prets pour 
Stro livrds. Le client sauvogardera r.t indemnlsera IHC et son personnel 
en cas do domandss, reclamations ou actions da Hers relatives d d3s 
dommages ot/ou dos doomages corporels causes par les produits li
vrds, y comprls les demands?, reclamations ou actions fonddes sur ia 
responsabilitd relative aux produ:t3. 
IHC n'assumera en aucun ca.3 ia responsabilitd pour les dommages 
ddcoulant da sorvicos rendus au client p3r le personnel de IHC ou 
d'un avi3 dcrit ou oral donna au client par IHC, d la demanda du 
client. 

Artlcio 7 - TAXES 

7.1. Les droits, contributions, Impots ou taxes prilavds par des autorite* 
autres que cellos des Pays-Bas ne sont pas inclus dans les prix de 
IHC et doivent etre payds par lo client. Au cas ou IHC est tenu de 
payer da tels droits, contributions, impots ou taxes, le client rembour-
sera d IHC le montant on question. 

Article 6 - Art3ITRAGc ET DROIT APPLICA3LF 

8.1. Tout litlge ddcoulant d'un contrnt ou do la rupture d'un contrat sera 
ddfinitivemsnt rigid par arbitrage. SI d la data do la conclusion du 
contrat, lo client ou uno entreprlsa associde au cllont a uno adrasse 
commerclalo anraglatrea dans ia torrltolre des Pays-Bas ou de la Bal-
giquo, I'arbitrage tâ ra lieu conformimont aux rialomonts do I'lnstitut 
ndsrlandaia d'erbltrage (Nederlands Arbitrage Instituut); dan3 tous les 
autres cas, 1'arbitrage sa (era suivant lo Reglemnnt do conciliation ct 
d'erbitrago do la Ciiambro do Commarco Internationale par un ou plu-
siours ar'bitres nommis aonterminont fl ce Riglamant. L'arbitrago aura 
liau fl Rotterdam. 

6.2. Le contrat sora rdgl per lo droit ndoilandala. 

6.2. 

6.3. 

6.4. 

Sauf disposition contrairo stlpulie a::pressimont. les produits seront 
livrds .depart usico. ou .depart ou quel du Oban tier* .d'uno ontreprise 

Iocido i IHC. nu ciioix de IHC. 
ddlai de livraison commenoo fl courir d partir da la dernier* dos 
es suivantes: 
iata de la lormation du contrat; 

b) data da recaption du premier paiement; 
c) data da la recaption par IHC do la lottro do cridl!, on tout autre 

gflocumsnt raquls on vuo du paiement; 
data d laqueilo 111'.", est Inform je da I'octroi d'une licence d'lmpor-
lation vnlable lorsqu'una tollo licanca est nicessalre peer I'exacu-
pion du contra" 

lottra tout on oouvro ofln da resooctar lo dilal e'e livraison Indi-
qud dans sen ollre; c'.'i n'est touteloia pas responsaiila peur d'dvan-
tuols dommeges ddcoulant d'un retard da livraison. Au cas ou IKC a 
^ligation, oo voitu d'uno disposition'oxpresso, siipulae par dcrit, do 

S P R E S E N T E S CONDITIONS GENERALES F O R M E N T 

R T | » I N T E G R A N T S de 1' o f f r o 75 .641 - Hs/WO 
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RESSE(c) A 

Artlcio 9 - COMDITIOMO CPECIALG3 

0 1 En plus de3 prdsontea Conditions odndr"le3,' les Stipulations gdnirales 
concernant I'oxdcutlon da travaux dioosi03 lo 2 |anvior 1975 cu oratfe 
du tribunal d'arrondlssoment fl La Haye par la Ssction D do I'Union 
Centrale dea Constructeurs do Navlraa nux Pays-Baa (CHQOSINE), ro-
produitas nu verso, s'appllquerrl d tous los travaux eifoctuis par IHC 
d do3 ob]eta qui cent In propridtd ou qui sont utlllsee par lo client 
tols quo revision, reparation, transformation, modification ainni quo 
tous les travaux da mantaqo on dehors dea chantiers do IHC. En cas 
da conflli ontro les prdsontas Conditions gdndraloa et I03 Stipulation* 
giniroles concernant I'oxdcutlon das travaux. cea dorniires Stipula
tions prdvalaront. L'artlcle 3 dos prdsantee Conditions do liviaison 
n'est pa3 applicable mix travaux vlsia dans la present article. 

9.2. • En cas do dlftdronta3 Intarprdtationa la vurslon anglalae de ces Condi
tions gdndral03 prdvaudra. 

I 
I 

Of f i c e ...Natipnal ...des |6ches 
T u n i s 

fsinnaturei 

IHC DE KLOP BV 

http://3urvom.nl


Division 
3X0 AA Sliodrocht Holland 
PO 0ox3 
Induatrlotorroln Kotkarak 
4 Induslriuwgg 
Toluuhono (01040) 23C8 
Tolox 23U71 liick nl 
Totoorama Ihedoklop 
Trada reglatOI Oordrochi G32 

O f f i c e N a t i o n a l des Peches, 
1, Route de La G o u l e t t e , 
TUNIS. 
T u n i s i e . FACTUUR M 

PROFORMA - KWOICE , J r-

Uw/Your rel. Onze/Our raf. 75.641 - I I I siiodrncht, l e 21 aoQt 19 79 
Hs/WO 

pour l a f o u r n i t u r e de: 
• 

a) Une drague suceuse demontable a d e s a g r e g a t e u r 1 

IHC BEAVER 1000 en e x e c u t i o n s t a n d a r d , 
e s s e n t i e l l e m e n t conforme a l a s p e c i f i c a t i o n 
e t au p l a n g e n e r a l no. 734.137A: 1 

. p r o f o n d e u r de dragage maximum 10 m ' 

. p u i s s a n c e pour l e d e s a g r e g a t e u r 150 CV : 

. p u i s s a n c e pour l a . pompe a d e b l a i s 700 CV 

. type de l a pompe a d e b l a i s 1100-200-400 

. diam. i n t . du tu y a u d ! a s p i r a t i o n 450 mm 

. diam. i n t . du t u y a u de r e f o u l e m e n t 450 mm | 

b) S e r v i c e s d'un m a i t r e - d r a g u e u r pour l a 
s u r v e i l l a n c e du remontage de l a drague s u r le j 
l i e u de t r a v a i l e t pour vous a s s i s t e r e t 
c o n s e i l l e r v o t r e p e r s o n n e l pendant 4 (quat r e ) 
semaines. 

P r i x t o t a l pour a) + b ) , l a drague d e l i v r e e 
1 .450 .000 , — 

O p t i o n : 
Element i n t e r c a l a i r e avec r e n v o i d'angle dans 
l ' e l i n d e pour dragage a f a i b l e p r o f o n d e u r • 

11 .600 
P r i x t o t a l f.o.b. Rotterdam 1 .461 .600 
F r a i s de t r a n s p o r t Rotterdam-Tunis 123 . 5 0 0 , — 
P r i x t o t a l C.I.F. T u n i s F l s .P.B. 1 .585 .100 ,--

P r i x t o t a l en  
F l o r i n s Pays-Bas 



F a c t u r e - p r o f o r m a 75.641 
l e 21 aodt 19 79. 
Page 2. 

- I l l 

D e l a i de l i v r a i s o n : 5 mois, s a u f v e n t e i n t e r irrja i r e . 

: Les Pays-Bas. Pays d ' o r i g i n e 

Paiement 50% du p r i x c o n t r a c t u e l 
commando p a r r e m i s e 
compte no. 50.0 3.39 

a l a p a s s a t i o n da 
b a n c a i r e s u r n o t r e 
015 aupres de nos 

C o n d i t i o n s 

b a n q u i e r s Algemene Bank N e d e r l a n d N.V., 
Rotterdam; 

- 50% du p r i x c o n t r a c t u e l aupres l i v r a i s o n 
f .o.b. R o t t e r d a m , c c p t r e r e m i s e des 
documents d 1 e x p e d i t i o n , d'une L e t t r e 
de C r e d i t i r r e v o c a b l e e t d i v i s i b l e , 
a o u v r i r en n o t r e f a v e u r chez e t 
c o n f i r m e e p a r nos b a n q u i e r s . 

" C o n d i t i o n s G e n e r a l e s de i j i v r a i s o n IHC" 
c i - j o i n t e s . 

V a l i d i t e 2 mois a p a r t i r de l a da t e 

C e r t i f i e e s i n c e r e e t c o r r e c t e . 

S l i e d r e c h t , l e 21 aout 19 79. 

n\C DEXKLOP BV 

en r u b r i q u e 



I i T I O N d v 

J 

lets 1-GENERAL! 1..". 

Aux (ins das presantoa conditions goniralos. il faut antandro par: 
IHC: IHC Holland (N.V. Induatrloole Hanaolsconbinstie Holland, 

Rotterdam) ou la scciiti assoclfto a IKC Holland rifCrant 
dans Sun ollro ft cos conditions: 

Client: toula persormo physique ou morala ft laquolla est adrossio 
I'otfro y, too cl dossus. 

Sous risorvo dai dispositions ds I'artlclo 9. los presents conditions 
sont applicable- I louto livraison do produits ot/ou prestation do ser
vices faito par ii:-; au client, sauf disnositions contralros stipulics ox-
pressemont, ai ptj terit, par les parties. 

Iclo 2 - OFFDES CT FORMATION DU CONTRAT 

. Touto olfre est euscoptibto d'fitro modifli'e ou rotiria, ft moins qu'il 
n'ait 6t6 stipule li/pllcltoment que I'o.'.'re est fermo. 
Los plans, calss'':, schomw, dovis ct autres donnaas domotirent la pro
priety de IHC at i •> pourront Otro comrnuniquis a des tiers par lo client 
sans autorisatior. .'.'..its- do IHC. 
Le contrat ne *wa considers commo conclu qu'apres confirmation 
dcrito par IHC Cs li reception de la commando. 

Icle 3 - PAIEMENT 

---.-.tralro, uno lettre de crfidit irrevocable et divisible 
';a IHC, couvrant los iermes de paiement ct 6non-

:-s.-.t aura lieu sur production des documents usuels 
sar la banque du client dans les 15 jours suivant la 

".•at oi confirmio par la Algemene Bank Nederland 
'./idit dovra stipuier que le transport sur la pont ce 
J>. e! la livraison en parties seront autorisis. 

-. lieu en florins nisrlandais libremcnt convertibles 
-tC aupres de la banque ft designer par IHC. sans 
Cs banque ou autrss frais. 

tr/as portent un Inttret de un pour cent par mois a 
V tcheance. En ces de retard da paiement, IHC aura 
« ia livraison pour une periode dg3la eu retard du 
s.adice de tout autre droit que IHC pourrait (aire va-
; retard. 
t tout moment, mer,-,.? apris execution psrtielle d'une 
:;r avant de poursui/re ses livraisons, ses activitis 
sa services que le client garantisss qu'il sera satis-

s de paiement et autrss obligations. S'il en dacoule 
Saiai do livraison sera proroge en consiouence. En 

tfectuee avant le paiement de la totality de la som-
;s du contrat. les merchandises livrces demeureront, 
s loi du pays oil se trouveront les produits epri3 la 
I la propriety de IHC iusqu'a ce que ces paiamants 
e. Si uno telle legislation ne permet pas ft IHC de 
-iste des biens, IHC binificiera de tout autre droit 
:ui reconnaitra cette legislation. Lo client accordara 

stsnce pour prendre toute m9sure requise pour pro
s' oropridta de IHC ou autre droit susvisi. 
> oinurie 6xceptionnelle da materiaux ou d'une Itml-
•II* do I'approvisionnement ou de circonstances ex-
?s quo guorre ou 4vensrnent ou circonstance ayant 

?t consequences qu'uns guerre, les salairos et/ou 
n et'ou les prix des materiaux atteignent un niveau 
W I S * raisonnsblcmant pas s'a'tendrb ft ce quo IHC 

I augmentation dos coats qui en dicculo, IHC aura 
.at suppismentairo equitable et raisonnablo du client, 
tel paiement supplimentaira sera fixy d'un commun 
t:os ou. a dilaut d'un tel accord, par arbitrage con-

ipositlon* de I'article 8. 

Sauf disposition 
ytablie en favaui 
cant que le pa t-
devra etre fourm-
conclusion du ot, 
N.V. La lettre dt 
produits volumint 
Tout paiement tt~ 
sur le compte dt 
deduction da 
Los termes non p 
partir de la date 
le droit de differ 
paiement, sans p* 
loir en cas d'ur. ' 
IHC est autorisae 
c.ommande, a er. 
et ses prestation! 
fait aux obligates 
quelque retare i; 
cas de livraisar 
me due aux tenn 
pour autant qje 
livraison I'autar::. 
aient ete effect's: 
conserver la prss 
en la matiere a.i 
ft IHC touto I'aeti 
teger les droits s. 
Si par suite d'un! 
tation exceptio*" 
ceptionnolles ti
les mSmes effss* 
frais d'exploitst.s 
tel quo Ton ne : 
pronne ft sa cha-; 
droit ft un psie.-.-.' 
Le montant d'ua 
accord par los r.' 
formymant aux e. 

icle 4 - ESSAIS 

Avant la livraisca d'uno unite flottante. des essais et/ou des controlc3 
seront effectuis aw Pays-Bas pour la compte de IHC ot coniormemant 
ft la pratique uSuelle tuivia par IHC. 

Icle 5 - LIVRAISON 

Sauf disposition contralre stipules cxpressSment. les produits seront 
livres .depart uafn*. OU .depart au quai du chantier. d'uno entrcpriso 
associio ft IHC. OU cfttsix de IHC. • p 

Le ddlni de livraison ivmmance ft courir ft partir de la doiniere d->s 
dates suivantos: 
a) date do la formation du contrat: 
b) date da reception du premier paioment; 
c) dato do la reception par IHC de la loltrs do c.-octit ou lout autre 

document rooms en vue du palom.ant; 
d) data ft laquolla IKC est Informdo da reotroi d'uaa licence d V w - -

tation valabla toraqu'une telle licence est necessaire pour r*veco-
tion du contra! 

IHC mettra tout on Otfuvra nlln do respecter lo d,M-,l HvntiScn 
que dans son oilio; elta n'est (outalais pas responssWa iv-.'t o »»•'•.. 
tuels dommages ttdipoulanl d un retard Co livraison, A:< Ca* oO U*C * 
1'obllgation, on voiiu d une disposition ovprosso. *5',«vl.\» ,vst #V"1 

- yivvwm uuou ies sorvicos sont pruts pour Otro livre: 
La Baraniia sê  lirmto ft la reparation ou ou remplacemont gratuit 
les chantiers co IHC do pieces dafectuousos. ft condition qu'uno 

payor um eomparraatlon peur un retard de livraison. le montant da 
celto compsneation n'cxaJdera pas 3'/» do la valour dos produits Iivr03 
on retard. 

5.4. IHC n'est cn aucun cas rosponsabia pour un rotard ou un d.'.fant ,<3 

livraison d.i i un incsiidlo, una inonJ.iUon. des conditions motborolo-
giquas paiticuiijrcmcnl mcuvaisas. una guurro (doclaro.0 ou non). ti a 
circonstances analc-jues ft un otat du guerre, dos aclos d'aiitorilus 
clvilcs ou militairoa, uno r>r6vo, uu manquo d'aclor could ou do lolo 
ou daceulant da tauta aubo circonatanco Inuepondaiito do la volonto 
do IHC. IHC no sara pni rosponsabia pour un rotard ou un dei.mt da 
Iivraison da ft un retard on uu dalnut da livraison do la part d'un lour-
nlssour ou d un aous-traitant, docoulant do tollos clrconntanoea. La 
responsajiiitj da ll iC est nnalomont oxcluo on cas du force maloure 
aurvonant epre* depessom<iril du ddlol do livraison convenu. 

5.5. Les dispositions de •I'lncottuma I353> dtablios par la Chambro da Com
merce Intornatlonale ft uU„i applicablos pour I'lntorprytaiion dos 
torme3 oommorclaux. 

5.6. Nonobstanl los regio* da Incoterrna 1053 rolativca nu tranrfcrt des rls-
-:uo3, tou,es les conaequencos d'hoslilltes on d'opsratlcns bolliquauses, 
indiliore.mmont du fait qu'il y nit ou declaration do guorio ou non sont 
aux risquos du cliont ft com;,tsr do la dato da la conclusion du contrat. 

Artlcio 6 - GARANTIE UT RCSPOIJOAaiLITC 

6.1. IHC garantit la bonne quanta das materiaux utilises ot la bonna con
struction des produits pour una periods do six mois ft partir do la dato 
a laqueilo los produits ot/ou los sorvicos sont pruts pour Otro Iivrft3. 

ur 

mando dcrite ft coi ollot n'amonno'aTHC pendmtla plfiode^dVgaran-
tie ou au plus tard dans t.;a quiri2o jours oprus I'cxpiration du daiai do 
garantio susmcntiannc-. si la reparation ou lo rorriplacament cont ol-
fectuys en un autre lieu, la responsability do IHC so limito aux frais 
quo la reparation ou lo remplacament nuralont cntrainis s'ils avaient 
ety exicutys sur las chantiers do IHC pondant les houre3 normalos da 
travail. 

6.2. Sauf garantie fournio oxpressftmen'. par IHC dans son offre, IHC n'est 
pas responsable pour los donnsss relatives ft la capacity, au rends-
ment. ft la puissance et ft d'autros caractftristiquos des produits men-
tionnfts dans des catalogues, illustrations, dessins, plans ou "declara
tions. 

6.3. Sous rftser/e des dispositions cl-dossus relatives ft la garantio, la res-
ponsabilito de IHC n'est plus onqa^So, pour quelque vice que ce soit, 
apris la dato ft laqualio les produits et/ou services seront prcts pour 
fttre Iivr6s. Le client sauvagardera et indemnisora IHC et son personnel 
en cas do demandes, reclamations ou actions ds tiers relatives ft des 
dommages et/ou das dommages corporels causis par les produits li
vres, y compris les demandas, reclamations ou actions tondies sur la 
responsahiliti relative aux produits. 

6.4. IHC n'assumora en aacun cas ia responsability pour les dommages 
dicoulant de services rendus au cliont par le personnel de IHC ou 
d'un avis icrit ou oral donny au cliont par IHC, ft la demande du 
client. 

Article 7 - TAXES 

7.1. Les droits, contributions. imp6ts ou taxes prilevfts par des autoritfts 
autres que celies des Pays-Sas ne sont pas inclus dans les prix de 
IHC et doiven! etro pay** par le client. Au cas ou IHC est tenu de 
payer de tela droits, contributions, impots ou taxes, lo client rembour-
sera ft IHC lo montant en quostion. 

Article 8 - A R 3 I T R A G E ET ORCIT APPLICABLE 

8.1. Tout litige dicoulsnt d'un contrat ou de la rupture d'un contrat sora 
dfttinitivement risle par arbitrage. SI 4 la dato do la conclusion du 
contrat, lo client ou una entroonso aasociee ou client a uno adrosso 
commorciale enrcgisu-.̂ o dans io torriloiro dos Pavs-Bas ou de la Bot-
gique, I'orbltrage a ;ra U-u conformimont aux riglomonts do I'lnstitut 
nfterlandais d'arbitraq* (Nederlands Arbitrnqo Instituut); dans tous los 
autres cas, l'arbltrag# so lora suivant lo Roglamenl da conciliation ot 
d'arbitrane da la Chambre da Commerce Internationale par un ou plu-
sicurs arbitres nomme* 'onloimemonl ft co Roglomont. L'arbiwage aura 
lieu ft Rotterdam. 

8.2. Le contrat sera rftgi r*' l a droit nCoilanduls. 

Article 9 - CONDITIONS EPvi'HLCO 

9.1. En plus dos piesonte* Condition* grJnfirnlas,' los Stipulations gdnirnl >,( 
concernant I'exdcutloh a* travaux daposAaa lo 2 lanvlor 1075 nu gratia 
du tribunal d'amMH!lsW*'MHil ft tn Mayo par la Section D do I'Onlnn 
Cantralo dos Construct9ius do Naviroa aux Pays-Oas (CE80SINE), n>. 
produitG* au votso, p upplrquenl ft tous kn travaux nitactuis par iHC 
a des obiot* qui ro»t !a proprlotd ou qui oonl utillsio par lo olleni 
tols qua revision, i*.>>«»tion, Irannformatlon, modllloatlon aimi qun 
tous In* Itavau* Ue mo il • "a en dehorn dos ehantlor* do IHC. Cn v.-m 
da contllt entie le* «i^»jntsa Conditions goniaralo* ot lus Stipulation* 
aenernles rencernam rexaoutlon dos travaux. cos demiftroa Stipulai 
Hons piovaloront. L'**wle 6 das pre*onto* Conditions do llvraiwtn 
a eat pa* appttoabla B»* bavaux visea dans ia proaem article. 

*•; in ea* do ilillftrent** H«taii»otallons la version anglataa do cos Cwidi 
lions g&Mfato* ( t t t a w * 

S PRESENTES CONDITIONS GENERALES F O R M E N T 

iRTIE INTEGRANTE de l ' o t ' f r e /l.>,t>-M - Utj/W^ 
DATE DU 21 aout tv% 79 

)RESSE(E) A O f f i c e N a t i o n a l d<>» !*ocho«, 
T u n i s . 

^ 

\ \ iilCL UK K T . O P B V 

(iionaturo) 
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O.N.P., S l i c d r c c h t , l e 21 aout 19 79 
T u n i s . P r o j . 75.6-11 - Hs/WO. 
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1.D. CONDUITE DE REFOULEMSNT POUR "IHC BEAVER 1000" 

l . D . l . P a i t i e s _ 2 2 u r _ c o n d u i t e 
V e u i l l e z t r o u v e r c i - d e s s o u s l e s p r i x u n i t a i r e s (f.o.b. Rotterdam) 
pour p a r t i e s d'une c o n d u i t e de r e f o u l e m e n t , diam. i n t . 450 mm, 
p o ur l a drague IHC BEAVER 1000, s e l o n l a "SPECIFICATION DES 
PARTIES POUR CONDUITES DE REFOULEMENT DE 400-300 mm i n c l . BASEES 
SUR UTILISATION DE FLOTTEURS WAVIFLOAT". 

Qte D e s c r i p t i o n P r i x p / p i e c e ( F l s . P.B.) 
1 J o n c t i o n des s e c t i o n s (manchon 

en caoutchouc) pour j o n c t i o n a 
l a drague 2.800 , — 

1 S e c t i o n a un t u y a u 5.400 , — 
1 S e c t i o n a 13 m (2 s e c t i o n s a un 

t u y a u e t 1 t u y a u de r e f o u l e m e n t ) 1 1 . 7 0 0 , — 
1 S e c t i o n a a n c r e 18.300 , — 
1 J o n c t i o n a l a t e r r e 36.000 , — 
1 J o n c t i o n des s e c t i o n s (manchon en 

caoutchouc) . 2.800 , — 
1 Tuyau de r e f o u l e m e n t 9 0 0 , — 
1 Coude 9 0° 2."650 , — 
1 Coude 60° 1 .900 , — 
1 Coude 45° 1 .550 , — 
1 Coude 30° 1 . 2 0 0 , — 
1 P i e c e "Y" 1 .950 , — 
1 Vanne 5.2 5 0 , — 
1 C l a p e t d ' a e r a t i o n e t de d e s a e r a t i o n 9 5 0 , — 
1 J e u de b o u l o n s / e c r o u s / b r i d e s en c a o u t c h o u c ) 2 0 , — 



HIJSVERMOGEN 155TON 
L A N G S H E l . L I N G 75 M 
U W A R S H E L L I N G 103 M 
REPARATIE, NIEUWBOUW 
B A G G E R M A T E R I E E L 

B.V. S C H E E P S W E R F 
DE DONGE" 

Postbus 39 
4940 AA Rnamsdonksveer 
Keizersdijk 89 ( 
Tel. 01021-2220/4205 
b.g.g. 
01834-2465/01620-56273 
Telex 54896 Donge NL 
Postgiro 134 00 79 
Amro bank R'veer 
rek. 47.85.72 80S 
K.v.K. Waalwijk 12041 

Raamsdonksveer, 3 0 t h o f O c t o b e r 19 79. 
r 

O f f i c e N a t i o n a l des Pe c h e s , 
1 Route de l a G o u l e t t e , 
T u n i s , 
T u n e s i e . 

Betreft: 

o 

O f f e r w i t h o u t engagement. 

Dear S i r s , 

H e r e w i t h we c o n f i r m t;he g i v e n h a n d - w r i t t e n o f f e r , 
g i v e n d u r i n g t he v i s i t o f o u r Mr. v . d . Kooy i n 
Mai 1979. The pontoon w i l l be b u i l t a c c o r d i n g 
the d r a w i n g w h i c h we a l s o i n c l c s e . 

. 

A d e s c r i p t i o n o f o i l r ' d e l i v e r y i s as f o l l o w s : 

D i m e n s i o n s : 
Leng th 
W i d t h 
H e i g h t 

18,00 m 
7,20 m. 
1, 80 in, 

Pon t o o n / H u l l : 
The s h i p ' s h u l l w i l l be b u i l t o f 
4 p a r t s i n t r a n s v e r s e p a r t i t i o n s o f 
each 4,5 m e t r e s . The c o u p l i n g w i l l 
be o f a s t u r d y h o o k - t y p e w i t h b o l t e d 
c o n n e c t i o n s on deck. The e x c a v a t o r 
w i l l be s t a n d i n g 400 mm l c w e r t o 
i n c r e a s e d r e d g i n g d e p t h and p e n e t r a 
t i o n f o r c e . 

Al on70 workzaamhedon worden uitgevoerd op voorwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap tc Rnamsdonksveer. 



B.V. S C H E E P S W E R F DE D O N G E - HOLLAND VLRVOLGBLAD NR. 1 

Deck 8 mm. 
Bottom 8 mm. , 
S i d e s 10 mm. 
A l l f r a m i n g o f d e c k / b o t t o m and s i d e s 
o f b u l b p r o f i l e s : 200 x 9 mm. 
L o n g i t u d i n a l g i r d e r s w i l l be o f 
b u l b p r o f i l e : 280 x 11 mm. 

Spuds: . 
To s t a b i l i z e t h e p o n t o o n w h i l e d r e d g i n g ' 
i t w i l l be e q u i p p e d w i t h 'three spuds, 
with.' a diam o f 700 mm p l u s o u t s i d e 
g u i d a n c e s and s t r e n g h t e n i n g s . The 
l e n g t h o f the spud w i l l be 10 m e t r e s . 

W i n c h e s : 
The w i n c h e s w h i c h w i l l l i f t and push 
th e spuds and w i l l be o f 15 t o n s c a p a c i t y 
e a c h , the w i n c h e s w i l l be h y d r a u l i c l y 
d r i v e n . The b r a k e s a r e h y d r a u l i c l y 
i n t e g r a t e d ; a r e a d e p t e d t o t h i s 
s p e c i a l p u r p o s e and c a n n o t be i n 
f l u e n c e d by w e a t h e r c o n d i t i o n s . 
The spuds a r e l i f t e d and pushed by 
c h a i n s s t r e t c h e d a l o n g the spud s . 

E x c a v a t o r : 
A P o c l a i n e x c a v a t o r , t y p e 160 CK, w h i c h 
i s a b a s i c - m a c h i n e w i t h c y l i n d e r s , 
0 1000 - 90 x 135, w i l l be d e l i v e r e d . 
The t r a c k s w i l l have 850 w i d t h . 

mi woik/aamhotlon worden uitgevoerd op voorwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap te ftaornsdonksveer. 



B.V. SCHEEPSWERF DE D O N G E - HOLLAND VTRVOLGBl.AD NR. 2 

The e n g i n e i s a D e u t z - d i e s e l , t y p e 
BF 6 L 913 (128,8 KW), a i r c o o l e d and 
e x e c u t e d w i t h h e a v y - d u t y a i r - f i l t e r . 
The equipment w i l l be as f o l l o w s : 
Boom: 6,50 m. (U 07.548.55) 
S t i c k : 3,50 m. (C 07.548.62) 
B u c k e t : 1000 l i t r e s . (K 27.540.75). 
Next i t e m s w i l l be i n t e g r a t e d i n 
the e x c a v a t o r : 
-- The E - w i r i n g w i l l be w a t e r t i g h t 

and r e s i s t a n t t o h u m i d i t y and 
s a l t y c i r c u m s t a n c e s . 

-- The s t i c k w i l l be outfoarned so 
t h a t w a t e r can n e v e r p e n e t r a t e . 

-- The k i n i m a t i c s w i l l be a d e p t e d t o 
w a t e r - c i r c u m s t a n c e s and w i l l be 
changed f o r improved p e n e t r a t i o n . 

-- A gangway w i l l be b u i l t around the 
c a b i n . 

-- The c y l i n d e r s w i l l have an a d d i 

t i o n a l a n t i - c o r r o s i o n t r e a t m e n t -

O p e r a t i o n : 
The t h r e e spuds w i l l be c e n t r a l l y 
o p e r a t e d o u t o f the e x c a v a t o r ' s c a b i n , 
h e r e f o r the o i l - p r e s s u r e and q u a n t i t y 
o f t he h y d r a u l i c - c r a w l e r e n g i n e s w i l l 
be t a k e n and l e d t o a v a l v e - p a n e l on 
the pontoon,, from h e r e e l e c t r i c - v a l v e s 
w i l l d i r e c t t he 3 f u n c t i o n s ( s p u d s ) . 

Al onze werkzaamheden worden uitgevoerd op vo.orwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap te Raanisdonksveer. 

i' 
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B.V. S C H E E P S W E R F DE D O N G E - HOLLAND VERVOLGBLAD NR. 3 

The e x c a v a t o r w i l l be p l a c e d s e m i -
f l e x i b l e w i t h a s p e c i a l d e s i g n e d 
r u b b e r - b u f f e r i n g s y s t e m , t h u s a s a f e 
l i f e - t i m e i n c r e a s i n g a r r a n g e m e n t 
f i x e s t h e e x c a v a t o r on deck, s t i l l 
i t can be d i s m o u n t e d e a s i l y . 

E n g i n e - r o o m : 
One o f the s h i p ' s p a r t s w i l l be 
a r r a n g e d as an e n g i n e - r o o m , 
h e r e we f i n d : 
— An 12 KVA g e n e r a t o r 220/380V. 
—• An 24V g e n e r a t o r 60 Amp. h. 
— A b a t t e r y - b a n k 4 x 220V. 
— The h y d r a u l i c - v a l v e p a n e l . 
-- The s w i t c h - f u s e s p a n e l . 
-- An emergency h y d r a u l i c s e t , on 

w h i c h t h e p o n t o o n can f u n c t i o n i n 
ca s e o f break-down o f the e x c a v a t o r 
o r i f the e x c a v a t o r i s o f f . 

| — An a l t e r n a t o r 22C-24V. 
-- The f l o o r w i l l be c o v e r e d w i t h 

a n t i - s l i p - p l a t i n g . 
-- A s k y l i g h t w i t h e n t r a n c e w i l l be 

c o n s t r u c t e d . 

ouzo workiaamhodon worden uitgevoerd op voorwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap te Raamsdonksveer. 



B.V. SCHEEPbWERF DE D O N G E - HOLLAND VERVOLGBLAD NR. 4 

M i s c e l l a n e o u s : 
-- A s t o r e i n one o f the t a n k s w i l l 

be o u t f i t t e d . 
-- The po n t o o n and a x c a v a t o r w i l l be 

i n s u r e d . 
— 6 p a i r s o f b o l l a r d s w i l l be p l a c e d . 
— S h i p ' s i n v e n t o r y and s a f e t y d e v i c e s 

w i l l be p r e s e n t . 
-- D r e d g i n g l i g h t s w i l l be p r e s e n t . 
— A f u e l - o i l pump w i l l be p r e s e n t , 

w i t h f i l l i n g - h o s e f o r the e x c a 
v a t o r . 

-- D e c k l i g h t i n g w i l l be p r e s e n t . 
-- A f u e l - o i l tank w i l l be b u i l t i n . 
-- A l l s t e e l s h o t b l a s t e d i n q u a l i t y 

ST 42 w i t h c l a s s i f i c a t i o n c e r t i 
f i c a t e . 
The p o ntoon w i l l be c o m p l e t e l y 
p a i n t e d . 
G t c • 

A l l t he m e n t i o n e d works w i l l be c a r r i e d o u t 
c o m p l e t e , so t h a t a s h i b r e a d y f o r use w i l l 

be d e l i v e r e d . 

Al onzo woikzaamhoden worden uitgevoerd op voorwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap te Raamsdonksveer. 
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B.V. S C H E E P S W E R F DE D O N G E - HOLLAND VERVOLGBLAD NR. b 

Our p r i c e f o r the d i p p e r - u n i t , i n c l u d i n g t he 
e x c a v a t o r , i s DF1 825.000,--, t h e p r i c e i s a 
f i x e d one . 

The d e l i v e r y i s R o t t e r d a m - p e r t . 

Payment: t o be d i s c u s s e d . 

We hepe t o have g i v e n You an a c c e p t a b l e o f f e r 
and a w a i t Y o u r r e a c t i o n . 

Y o u r s F a i t h f u l l y , 

B.V. S c h e e p s w e r f De Donge, 
Raamsdonksveer, 
H o l l a n d . 

T r a n s p o r t : The t r a n s p o r t t o T u n i s we can o f f e r 
You f o r DPI 1 5 0 . 0 0 0 , — . 
( E x c l u d i n g U n l o a d i n g ) . * 

on70 werkzaarflheden worden uitgevoerd op voorwaarden gedeponeerd bij Notaris A. Schaap te Raamsdonksveer*. 



REPUBLIQUE TUNISIENNE 

MINISTERE DE L'ACRICULTURE 
€ 0 » 

Office National des Peches 
1, Route de La Goulette 

T U N I S 

Tel. : 245.108 - 246.109 - 258.322 - 259.832 

Telex : 12.388 - OFNAP 

N ° 4 V . - , ; ) Q ~ / R » S . / M O O . 

Dir. Am.L. A.T-M.S.&.T. 

Tunis, le 
• 6 m i . m 

MISTER DIRK HEERES 
L.H.C. DE KLOP 
HOLLANDE 

0 B J E T : Contrat et annexe au contrat.-

Monsieur, 

Nous vous transmettons, ci-joint, a toutes • 
fins u t i l e s , les contrat et annexe au contrat f a i t s a • 
Tunis, le 30 Juin 1979.-

En vous remerciant d'avance, veuillez agr£er, 
Monsieur, !•assurance de notre consideration distingue'e| 

OODf 

B E H 

IHC 

vD 

KANtW 

5 
— j -
MC JL 

1 3 JULI 1979 

AGfcNT 

Le Directeur de 1» Amen ag em ent des 
Lacs des Ateliers de^Tunis-Marine de 1 

Surveillance ,et du Transport 
I v y «• 

• A. BELKADHI 

S k .. . 



uFFfCE NATIONAL O E S PECHES ! J ~ l N N E X E AU JCQ N T R A T 

I OBJET : Remioe en etat du BuI I-Dozer F»Go40 

- / -

I Conformement au contrat signe le 30 Juin 1 9 7 9 
m entre 1'0BN.P« Tunisie et la ffrrme Hollandaise I H C de klob BV 

et notamment son a r t i c l e II-2, i l a ete convenu ce qui suit s 

| 1°) Lo remise en etat du Bull-Dozer F6Be40 comportos 

| ~ Remise en etat de la pompe hydraulcque 
- Remplacement des parahuiles (arbre d'entrai-

• nemcnt de la pompe hydraulique, Vis sans f i n du treui1 arriere)• 
- Remplacement des coussinetc de 1'arbre d*en« 

I trainement du t r e u i I arrierea 
- Remplacement des ferrodos d^embrayag© du 

1 treui 1« 
- Reparation de la commands de vitesse hydrau-

• 1 ique cSte pompeH 

- Remis^en etat du panneau de la lame centrale 
m avec leur brase 
• — Renforcement du bras du gouvcrnaiIo 
| — Reraplocement de la chemise du piston du 

gouvernai1o 
m - Remplacement des deux elements iateraux de 
• la lame y compris les charnieres, les baguss, les axes, e t c i < 8 

| 2 " ) La supervision de© travaux par un technic!en 
• d'lHC, les fournituros relatives a la dito raise en etat seront 

supporters exclus?vement par le fournisseur qui s'y obliges 

Pour 1'Office National des PSches : Pour- S'UHoC* De K I o d s 

[ 



Z T O N T R A T D'ACQUISITION DE MATERIEL 

Entre ICQ Soueei&n6o, 
r • » r , L'Q**i<" National de. Po*choB, i 8 o u t o d a u 

" ' t ; : ; ; par eon P r u d e n t D ^ c t o u , General -
Koha-Kl ZAOUALI nt y . | W domicile, ci-epr*. d e W * , *Acho-
%eU3*a 

• 

d'une pert, 

Di<pk HEE8ES, cJ^ap^de d6noem& I H C. 
d'autre port, 

. . ° a" 8 l o c a d ^ d u credit eu t l t r e 1978 accords 
Par ••Jouwe.-nt do. Pave-Bee eu G o ^ o r e ^ n t Tunisian, || a 
etc arrete ©t coimnM co qui suit 8 

i ) O S J E T OU CCHTRAT 

l - l - En conforms evoc lea diepoeitiona da 

2Z°Z9tl "°
 k

 W W i P ' t'***"* «•<«•! co^nde cha. IHC et a'engage a accepter d'iHC, lc -atari.I referenda 
cl-aproe, - t a r l a l qui eat doet I no a I W l n l e s e ^ n t du lec de 
lunio et qui eat donoaaa ci-oproo |. MATES I EL i 

A) Una drague (un Bull Flotteur) IHC emph$» 
dredge, du type FB 40 en location ches I'echeteur« 

B> 2 (<*««») ensemble© d'efdi^nta prSt a center 
Pour I ' a a ^ l a ^ U c . l de deux bargee, type S3 15 autoyidau.ee 

t aaeiatance d» M O technician pour ia dura* de ̂ ntege de. bar-

La natn d'oeuvre d'essecution et le Materiel 
do ^ntage stent fournia par I 'achatsur au «ee»i»t de I 'arri vaa du 
matorleS et du tochnicien Hof I .nde (a eur ©ite, 

Lo© f r a i a $e eejour at du transport toco I 
seront a la charge do I'OFfice National daj> Pachaa, 

http://dau.ee


2 -

l l - p a i x 

U o P«**x Powr ia ««<£rlal .p a c i f i c dan* 
c*-«K»eeue ©ont loa euivents i 

- Drague (Bult flottent) s 250,000 Fle.P.B. 
* 2 barg-aa i 100,000 Fio PP eB. 

Total Gano>al * 3SO.OO0FU.P.B, 
(Solt . TROlS CENT CIN3UANTE MRU FL03IMS HOLLANDA IS) denote 
ci-epr£a pHx contractus I« 

11-2) Lea pH* contractuel du eatarlol B 
e W n d pour Hvroiaon CIF, Port Tunla^oulotto, fa ^ t ^ r l o S A 
©at deja cur efite a Tunica 

. U reoiee en etat du bull auivont annexe c i -
j o i n t coin* ontioro^nt a la charge du vandeur qui o'y obligor 

M»3J Lea prix merqu&& done ca contrat ©ont 
foresee et non rovloablooo 

I N - PAIEMENT 
I H - l ) Le paaonont du prix contractual mn-

t*on»* aoua 8l~ i ) m F„ r < l p i J i r eccr«5ditifatf irrevocable®, d l v i e i -
bloa ot sonffrus^?, g o c s j s u i t s 

- Pour lo tsatcrlel A on totals to Stent do nrs 6 
que le notarial ©©t ddja eur alto (h funla). 

• Pour lo Materiel B § C8NQUA£2TE P0U3 CEfJT 
(50 %) doa I'obtontion du t i t r e d'Jisportetf on ot aprda epprob<s~ 1 

t i m i du t l t r a d i s s e r t a t i o n ot apree approbation doa autori&oa 
ooc:p̂ tent«0(j • 

CINQUANTt POim CENT (50 %) B O | t lo ©*{de a 
la f i n du «ontogo ot ou plua tord 2 noia eprOe I W i v a e du rata-
r i a l a Tunis, 

Lea accredit!f© eeront ouverta en favour 
d'lHC aupraa da l'Alga«»na Bank Nederland, Kottardan, C o l u i du 
raafcesiai Q & A S A vaifebla pou* 8 nale et deal. / 

88/88 



8 81-2) Tous ioa pale cont© ©eront f a i ta par 
viracaant dans Sa compte d'lKC oupree d'At^siesena Bank Nodortend, 
Bottordoa, on Florins MolSandal a tibroo, ©en© deduction da f r a l e 
banco)ipoa ou d'autre© f r a l e * 

HVRA^SON I 
HaterJ« I & l e«j«barqu©a&mt do Hut(and© 3 wun 

E S Q H U J U O appoa I a data d'entree on viovour dy ̂ feeem: contrat ot 
notification do 8'ouvortup© do I'eccpedStif• 

Hate&lel A i eat d6j& our lo aito a Tunise 
VALIDITE t 

La v a l i d i t y di< ppoeent contrat ontreka en 
vlgueur aproa approbation tbe Autoritas Tuniaiennee ot Hollands}eea 
et qu'Q aura ato vol Ida par la respect doo condition© Fi nartolbwa 
ci-deoaua epoc|fi6as en I8« 

El l a no paut en aucun eaa e*cedor la dot* 
Mnitoo eu 30©iiel979» 

IV-2) 8UC ne sora pas roaponaoblo du dopeaee* 
raent du dotai da Uvraioon en cos do force majeure* 

IV—3) En caa de retard do livraison causa per 
can do force w©j©upa9 lea Halala "ssantionsids done SV—1 seront pro-
peg 6s de ia dur^o du caa do force oajouroe 

|V«4) SfiC devre rosattre & i'Acheteur une 
attestation de la oUatii>r© do cowaorce tocsio c o r t i f l o o t la dure© 
ot la natupo du ca© do force oaJouree 

8V-5) En caa do r«&rd aur lea delate do l i v s M -
aon J'lHCp SBC peiera a I'Acheteur uno panel8t4 da retard, calcu
lus aur la b*e© do I pour a i I l e pop jour de te valour contpactuoi-
io do 8*equipee»nt our I©queI port© lo retard de tivraleon* La 
aobuaa total© do cetto penal i t e n'oxeeder® pee cinq pour cent de 
la veleup contractu®I lo du csat6r!o! rotardoe 



IV-6) Pour I'Interpretation dee tereaa oo«-
tcorcieux, loa definition© doa "tneofcorsro 1933"% publloa pop la 
Chaobro do Cocworc« international© a Porio, aont oppEieebloa, 

V - PEBFCCIMAMCE TECHNIQUE 
A ctoina quo no gop&nti autroKant dan© co 

contrat, le contonu do catajaguea, HSuetpotiono ou plena ot 
indications en co qui concern© capacity puleeanc© ou autpoa 
ceractori at!quae du MATEA1EI, no ©oront ̂ ao obiigotcipoa a IHC, 

71 - OARANTjE ̂ T RESPOHSABHITE3 
(nouloraant pour lee machine© 

V|-i) La period* ce garantie oat flx6o a un 
an 5 p a r t i r do te date cu »<*unfco©a do ehe'qua barge© 

Ourant cotte p£f*iodo t'Achoteur doit 
sfgn&fer ft IHC p*r t o l a * ou tolegretss® loo depute qui n'auraient 
pea pu re ioonnab I ©esont Stre deedtie a ?a llvraieon, coc I awe lo 
waxiemsi pcooiblu do precision et dene un dolaS n'oxcSdont paa 
uno oaroair.c aproa udcuuvori:© du dafaut, 

©4, 

IHC, aulvanfc la grav? to" do la choeo 
elnnaloo jugoro ai a l i o doU Jeplacer un technic Ion et dano tous 
lea caa 'Jonnora lea i n s t r u c t i v e da ropar^t I on, c o t t * action 
dovant ir.torvenir dane un dotal ouuclfcum do 1 sacsalnee 

En caa d© d<$p?ac«0**nt dtfun technician, 
jug© naceeeaira per IHC, tous loa f r a l e do tponoporte, dlieber-
geaent et d'autrea ©eront 6 l a charge oxcSuslvo rf'lHC qui a'y 
obIIgo o 

Po m̂ eie tou® lo© f r a i s do reparstSon 
eoront ©upporteo par IHC dans to 61nlto du nontant que l a repa
ration ot I® rorapSacetsent da a pl<>co© auralent entraFne ©*lle 
ova i ent 6t£ •xl c u t c a dane Irr, ate I fare d'&HC* 

© a 



I'objo- du ̂  !'"2> ° a M ° t l t q U * U M A T E R I E L B f-i«„t 
j T C C n t r a t " * t r a i M •* d « * > < > 0 * travel t i e . 

:>:zi°r(t8,a qua,iw -»»>. 
* n t r o t l o n <J«» seront formulooa pat* IHC. 

Vi-3) {-a parioUa da n«pantia , * 

tJo.ta ua I'Aohaisour, ou dona to cas ou I W h l f ^ j ^ . TEttlEL B M «««« •"PIoltation do ca MA-itKicL B no eoro pas flS8UH par I'Achotaur, 
VI-4) S<>u* rdeo.-vo doo dd^oi ia do gorantia o t l . 

et «* f *.M L' A C I , 0'-" U' - D W , * N T do tout doa^-j. 
MATCRlEl. B ~ p o M M < W un defeut da ce 

VI-5) Se PAchoteur e.r<i ra»pon«hla de 
.ccldent. cue*. ̂  ,. ( M r M n i w ( d o , »; * 

I* , 1 ^ , „ l o n j . , 'Aohataur d.n. ( o c a d „ d a Fabrication, 
Reparation at da I'E**|o|toticn da ca MATESIEL B. t , 0 n ' 
VII - W!EVCIg 

a. V " - ° " K : . P " t » * W N > f'Achat^ur contn. toutc 
ou en r a l a t l - - , " d ' b p , v , t E p«"''t<.nt do I. conatruction 
2 Z r , ? — t r u c t l c r du HATER I El p o U r . u t a n t w de tula brevet, a,latent * t , A ,„ U v r a l o n n d u * 

4ePlt don. tr, q u i „ a J o u r 8 q.1 au.vent I. notification d'une Z 

Z S Z f c i c n " B * , H C * o u , . 
oeroiKfra r'oaoM do la nature l l t l s j e . 
d ' u t i . i - . ,'"C "° 6 ° ™ ~ s'~ n B- :' i» 4u queloue a c t i o n 

Hr ?,"S r W |,''"AeU"'-' «* I'Aali.ts.ur p r o t u U a IHC contra tout, rovendlctivu W,. uur tultu .,ccu«,tion. 

http://'Aali.ts.ur


6 -

. VIM - PUNS _gT_AOCjl^I^^CiUP.n£<> 

V i M - 0 Tom© Soo plan©, donncea technique© 
• t c© leu I a roa .c i a I'Achetour par IHC avant ou epr^a la oigneturo 
du contrat dotsowront lo proprlfitd exclusive d'IKC© Sana I'outori-
oatIon dcrito d'IKC Ma no pouvont &tpo receptee* ni roprodulto, 
ni tronoouo ou corcsMnlquee a doe tfoc*o ni u&{lioce d'uno auts*o 
BJanioro par I'Acfcotosfr© 

IX - TAXES 
I* -I) Too© ic^tQfi. d r o i t s , charge © ou 

taxa© * Epuoorj pay da© eutoritca autre© qw» ce I loo daa Peyo-Saa, 
no ©ont pa© cocjjfjs «i«ins io prix concrectuet et eoront pay6a par 
i '<tcitaceu<*o 

Dane It* caa oa IHC e^rolc oblige do payor 
n'tetpopto le^cal da caa 6cyOto, droit©, ohap'goo ou tcxea, I 'Ache-
tour So© poc&cwreepa a IHC ou la pit If COHTRACTUEt ear© a o d i f U 
oonf or*©a©nt © 

X - AUTRES CONDITIONS 
X - i ) L*7ic«»eteur aettpa lo esateriof j a -

rsai© u | 'ouvp*»£?e aux ^(5fytj—Bos, on iiotg.^ua ou on Atlonagno, ot 
eaaurern quo dos prapsvdtairu© et/ou utiM&tteupa eulvant© no lo 
feront non pJkss© 

Xi - ARBITRAGE ET D30IT APPLICABLE 

HI - i ) Tuva dit'f i r a n l e uecoulent du pre-
uant ccnr.rct aoront tranch6a on de f i n i t i v e par arbitrage© L ' a r b i 
trage do la Ghcabro do Co&Mopce do Pore© par u*t oa plualeura or
bs tree noewoa con/oi+ujotsont 5 ce pagloxsnt© L'arbitrage ..aura I sou 
a Part©* 

•©•/««• 
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BII «« ENTREE ?K VIWniR 

XII » l) Co ccntpat n'oatpopa on v* QUO us? qu*J[ 
ooro© 8'approbation par lo© ©utoritaa eoapatanta© do Twit ala at da© 
Pay©'»8a©0 4 ©j 

Fait on 6 exoaotalrea A Tunla, I • 30 jQ̂ g 



L 




